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CATIA 是 一 种 功能 强大 的 CAD/CAM 软件 , 已 经 广泛 应 用 于 汽车 、 航 
空 航 天 、 建 筑 等 诸多 领域 ， 大 大 节省 了 设计 用 时 ， 主 用 户 尽情 发 挥 。 本 书 
在 草图 设计 、 曲 面 设计 、 零 件 设计 等 模块 的 基础 上 介绍 了 机 械 零 件 参 数 化 
设计 的 基本 原理 和 方法 。 

本 书 是 基于 CATIA V5 R20 编写 的 ， 通 过 设计 中 常用 的 典型 零件 由 浅 
入 深 地 介绍 了 典型 机 械 零 件 参 数 化 设计 的 流程 、 方 法 与 技巧 等 内 容 ， 每 章 
均 以 用 户 熟 悉 的 零件 为 案例 。 

本 书 层次 清晰 ， 实 例 经 典 ， 讲 述 具 体 ， 命 令 采用 中 英文 对 照 ， 不 仅 适 
合 初级 用 户 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 地 全 面 掌握 和 应 用 CATIA 软件 ， 也 适合 
高 级 用 户 学 习 参 数 化 设计 的 方法 和 技巧 。 

本 书 配套 有 全 程 授课 视频 及 全 书 案 例 的 程序 文件 模型 ， 读 者 可 到 
www. cmpedu. com 网 站 ， 搜 索 本 书 ， 获 取 相 关 链 接 。 
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CATIA (Computer Aided Tri- dimension Integrated Analysis) 软件 是 航空 航天 、 汽 车 领域 
中 市 场 占 有 率 最 高 的 CAD/CAM 软件 之 一 ， 在 造船 、 建 筑 等 领域 也 得 到 了 广泛 的 应 用 。 它 提 
高 了 设计 效率 ， 缩 短 了 设计 周期 ， 一 旦 用 户 和 掌握 其 参数 化 设计 方法 ， 建 立 自己 的 常用 零件 
库 ， 将 进一步 提高 设计 效率 。 

本 书 介绍 了 草图 设计 、 零 件 设计 、 创 成 式 曲 面 设 计 等 单元 的 参数 化 设计 方法 ， 从 典型 的 
真实 零件 入 手 ， 使 用 户 能 够 在 学 习 中 得 到 实际 训练 。 实 际 设 计 工 作 中 经 常 要 用 到 一 些 标准 件 
和 同 构 零 件 ， 掌 握 了 标准 件 和 同 构 零 件 三 维 参 数 化 设计 方法 后 ， 可 以 在 实际 工作 中 大 大 节约 
设计 时 间 ， 减 少 不 必 要 的 重复 劳动 ， 同 时 可 以 规避 在 使 用 标准 零件 库 时 遇 到 的 版 权 问 题 。 

本 书 第 1 章 结 合 简单 草图 绘制 介绍 了 垫圈 、 销 和 键 等 简单 标准 件 的 参数 化 设计 ， 使 用 户 
初步 认识 CATIA 参数 化 设计 ; 第 2 章 结合 压缩 弹 自 的 设计 ， 使 用 户 初步 掌握 线 架 与 曲面 模 
块 ; 第 3 革 通 过 常用 的 紧 固件 设计 ， 使 用 户 初步 掌握 参数 化 约束 的 基本 方法 ; 第 4 章 通过 两 
种 常用 的 滚动 轴承 设计 ， 使 用 户 熟 悉 常 用 的 草图 和 实体 设计 中 的 工具 应 用 和 参数 设置 ; 第 5 
章 通过 V 带 轮 参 数 化 设计 ， 使 用 户 掌握 参数 类 型 的 设置 与 应 用 ; 第 6 章 和 第 7 章 通过 齿 条 和 
齿轮 参数 化 设计 ， 使 用 户 达 到 逐步 向 高 级 参数 化 设计 过 渡 ; 第 8 章 通 过 蜗轮 蜗杆 参数 化 设 
计 ， 使 用 户 掌握 复杂 零件 几何 建 模 和 函数 式 ; 第 9 章 通 过 直 齿 锥 齿轮 参数 化 设计 ， 使 用 户 通 
过 几何 图 形 空间 变换 进入 到 参数 化 高 级 设计 阶段 ; 第 10 章 通过 滚 子 链 轮 参 数 化 设计 ， 使 用 
户 掌 握 设 计 表 的 应 用 和 参数 的 关联 。 

本 书 由 张 学 文 任 主编 ， 王 立 才 、 周 德 坤 任 副 主编 ， 贾 双 林 、 王 月 、 夏 德 强 为 参 编 ， 王 向 东 
主 审 。 同 时 感谢 北 华 大 学 机 械 工 程 学 院 制造 技术 与 机 床 研 究 室 大 学 生 科 研 助理 曹 建 、 申 莹 、 
柯 金 保 等 同学 。 

本 书 配套 有 全 程 授 课 视 频 及 全 书 案 例 程序 文件 模型 ， 读 者 可 到 www. cmpedu. com 网 站 搜 
索 本 书 ， 获 取 相 关 链 接 。 
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简单 标准 件 参 数 化 设计 


Pf ED Eg E Ef TF RN E. mi Eh E E PE fi D sime ap n d EE ENE E E Ne E E we fe Pt 


1.1 垫圈 参数 化 设计 


在 螺纹 紧 固 件 中 螺栓 、 螺 和 钉 和 螺母 不 可 能 做 得 很 大 ， 所 以 ， 为 了 减 小 承 压 面 的 压 应 力 ， 保 
护 被 连接 件 的 表面 而 采用 了 垫圈 。 本 章 主 要 介绍 平 垫圈 的 参数 化 设计 ， 简 单 的 平 垫圈 如 图 1-1 
BIS s 











图 1-1 平 垫圈 


1.1.1 拉 伸 挖 切 法 


首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 选 择 【 文 件 File】] 一 [新建 ... New... 】 打 开 一 个 新 建 对 
话 框 ， 如 图 1-2 和 图 1-3 所 示 ,， 在 【类 型 列表 List of Types】 列 表 框 中 选择 “Part”( 和 零 
件 ) ， 然 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 新 建 零件 的 树 状 目录 如 图 1-4 所 示 ， 若 无 【几何 图 形 
集 Geometrical Set], HMAT ATMA [JRA Insert】 菜 单 中 插入 一 个 几何 图 形 集 。 


[*] CATIA v5 
Start — EHQVIA VS VEM BREE Edit View Insert Tools Window Help 
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图 1-2 新 建 零件 
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E Geometrical Set,1 
B PartBodvy 
图 1-3 新 建 对 话 框 图 1-4 新 建树 状 目录 


1) 在 树 状 目录 上 的 【零件 1 Partl ] 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ Proper- 
ties”( 属 性 )， 如 图 1-5 所 示 。 系 统 自动 弹出 属性 对 话 框 ， 进入 【产品 Product】 选 项 卡 ， 
在 “Product” 选 项 区 中 ,将 【零件 号 Part Number】 修 改 为 “washer”( 垫 圈 )， 如 图 1-6 所 
示 。 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 然 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 树 状 目 录 上 的 “Partl ” 改 为 
“washer” , 
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图 1-5 属性 快捷 菜单 


Properties 


Current selection : [raster =| 


Mechanical | Mass | Graphic | Product | Color Management | 





Product 


Part Humber askher 
Revision [ 
Definition [ 
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Source [usd -| 
Description [ 
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$| Jii 








图 1-6 属性 对 话 框 


2) 确认 此 刻 已 经 在 选项 设置 中 选中 【参数 Parameters] 【关系 Relations】【 带 值 With 
Value] 和 【 带 公 式 With Formula】 复 选 框 ,然后 即 可 进行 参数 化 设置 ， 本 例 为 螺栓 公称 直 
径 M20, 


第 1 章 ”简单 标准 件 参数 化 设计 是 3_ 


3) 首先 在 【工具 Toos] FHRA PpP “Formula” (AR) 选项 ， 或 单 击 工 具 条 中 
的 公式 按钮 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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图 1-7 进入 公式 编辑 


4) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ,将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 更 改 为 
“Angle”( 角度 ) ， 如 图 1-8 所 示 。 单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输入 热 
圈 倒 角 a =45" ， 然 后 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 。 


X) washer Formulas: Parameters 


ed 000 0202502 LLL 





er s 
Z zx plane ex Type [Uer parameters 可 
Parametere e click on a parameter to edit it 
a =45. 000deg 
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m PartBody juu ——————— mM fe. Dü0deg 


New Parameter of type f|Àngle Y| With [Single Value mi Add Formula 


Delete Paraneter Í| Delete Formula 
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图 1-8 输入 垫圈 倒 角 


5) 继续 输入 参数 ， 在 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 下 拉 列 表 框 设 为 “Length” 
(长 度 )， 然 后 按照 上 一 步 的 步骤 输入 垫圈 厚度 hh=3mm， 如 图 1-9 所 示 。 用 类 似 方 法 输入 热 
圈 的 内 径 d, =22mm 和 外 径 d, =37mm， 输 入 过 程 中 和 输入 后 树 状 目录 上 的 参数 如 图 1-10 
所 示 。 

6) 首先 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Se. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 【yz 平面 yz 
plane】 绘 制 划 图 ,将 【 (草图 工具 ) Sketch] PHJ “Grid” (WHA) “Geometrical Constraints” 
(几何 约束 ) 和 “Dimensional Constraints" (尺寸 约束 ) d yd erp, Xf "Snap to Point" 
(捕捉 点 ) 和 “Construction/Standard Element". (构造 /标准 元 素 ) 复 选 框 取消 选中 ， 以 坐标 
原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 ， 如 图 1- 11 所 示 。 

7) 双击 所 标注 的 半径 尺寸 ， 系 统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 。 如 
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Foraulas: Parameters 


LH 


Filter Ün 
Filter Name :| 
Filter Type [user parameters -| 














Double click on a parameter to edit it 


Es 


45.0... 
h 3.000mm 
Edit name or value of the current parameter 


Roo p.m 


Hew Parameter of type fenes -| With [Single Value =| Add Formula 
Delete Parameter | Delete Formula 


3 x |E] 9c] 


图 1-9 输入 垫圈 厚度 





Formulas: Parameters 






3 washer 
Import. vn i 
d 
ET plane Filter Ün 
Æ yz plane Filter Name : 
Filter Type :|User parameters -| 
Æ zx plane 
l Double click on a parameter to edit it 
EE Parameters 
` a =45. O00deg 
h-3. 000mm 
d1-22. 000mm 
压 BT. 000mm 
È Geometrical Set, ] Her Parameter of type Lem x] With [Single Value 了 | Add Formula 


8B PartBody Delete Parameter | Delete Formula 
3 ox | Wid aca] 





图 1-10 参数 输入 



















































































图 1-11 绘制 圆 并 标注 半径 


果 标 注 的 是 【 直径 Diameter】， 用 户 可 以 在 这 里 将 【尺寸 Dimension】 修 改 成 【半径 Radius], 
然后 在 半径 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula...” (WEAR... )， 
如 图 1-12 所 示 ， 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 中 的 【Radius】 文 本 框 中 输入 热 圈 
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外 径 d,/2， 如 图 1-13 所 示 。 













Constraint Definition 


Edit formula... 






Edit... 


Dimensi Radiy 






Add tolerance... 











More?» | 


国 Cancel 





Change step 






Measure Between... 
E a Measure Item... Bes L. 


Add Multiple Values... 


Add Range... 


--l-------i------l--.--- n T .-----1------.L- 


Edit Comment... 


Lock 








图 1-12 编辑 公式 快捷 菜单 


Formula Editor : Geometrical Set. IXSketch. 1\Radius. 1X... EE 


& C57 | 


Beomnetrical Set. 1 \Sketch. 1 ‘Radius. 1 ‘Radius 


Members of Farameters Members of Renamed parame 





RE ” — — — — Eris 
FINT 





图 1-13 公式 编辑 器 


8) 连续 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 草 图 中 圆 的 半径 已 经 参数 化 ， 树 状 目录 上 增加 了 
“Relations” (关系) 项 ， 如 图 1-14 所 示 。 


washer be 0 6M | VER ME PRU pa Eog ga T 






2 xy plane | : : | : 





z : 
EX Parameters 








ime 


'— fca Formula. 1: “Geonetrical Set. Isketah Nadius LWadius 2/2 
Geometrical Seil E a dust m d E Ee MH 
B- Sketch. 1 | i : : 

M 3 Brace 10 01 aa 
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9) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ,， 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 右键 ， 
在 快捷 菜单 中 单 击 “Define In Work Object”( 定 义工 作对 象 ) ， 如 图 1-15 所 示 。 











Reframe On 
图 i de/Show cecidi 
Eb. Properties AlttEnter 
fa Üpen Sub-Tree 











Define In Work Übject 








图 1-15 定义 实体 为 工作 对 象 


10) 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对 话 框 的 【选择 Selec- 
tion] 中 选择 “Sketch. 1”( 章 图 .1)， 然 后 在 【类 型 Type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Dimension” 
(尺寸 ) ， 再 在 【长 度 Length】 微 调 框 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit 
formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 1- 16 所 示 。 


R 18, 500 ğa 
J 














Pad Definition 






m First Limit 
Type: Dimension -| 
Length: [r1 000mm Exi 








Edit... 








—Profile/Surface 


election: |Sketch.1 B - 


Change step + 















Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Sketch-Based Features Add Range... 


Edit Comment... 





图 1-16 拉 伸 定义 (1) 


11) 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 的 【Length】 文 本 框 内 输入 热 圈 的 厚度 h, 
如 图 1-17 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 返回 到 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 ,再 单 击 
【预览 Preview] 按钮 ， 观 察 无误 后 再 单 击 【 确定 OK】 按 钮 。 

12) 再 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Se. 1】 定义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 实体 上 的 一 个 
平面 进入 到 草图 工作 台 ， 在 原点 上 绘制 一 个 圆 并 标注 其 半径 ， 双 击 所 标注 的 半径 尺寸 ， 系 统 
自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 然 后 在 半径 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula...” (编辑 公式 ... ) ， 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 
框 的 【Radius】 文 本 框 中 输入 垫圈 内 径 d,/2, WME 1-18 所 示 。 

13) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 , 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 右键 ， 
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Formula Editor : FartBodyXPad. IXFirstLimitXLength 回回 


经 | 会 | | 


FartEody\Pad. 1XFirstLimit*Length 














Members of Parameters Members of All 
rj T 
Design Table cu [Renamed parameters 
Üperators e 
Pointer on value function * | |Leneth 








D OK | Cancel | 


E] 1-17 编辑 厚度 


Foraula Editor - Geometrical Set. 1\Sketch. 2ARadits- 2\Ra. - - 加 加 


E a, 

ag alela] 
Beometrical Set. 1\Sketeh. 2ZARadiuz. 2\Radius 
[EE 


Dictionar Members of Parameters Members of Renamed paramet 
A| [ALL "en 

Design Table m Renamed parameters h 

mmnaeratfnrs . il Angle di 

€| 山 | A| Length dz 

fat Ez. Doomm 


ceca] 








图 1-18 定义 垫圈 内 径 


在 快捷 菜单 中 选择 “Define In Work Object”( 定 义工 作对 象 ) ， 单 击 【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 
在 【 控 切 定义 Pocket Definition] 对 话 框 的 【选择 Selection] 后 选择 “Sketch.2”( 草 图 .2)， 
然后 在 【类 型 Type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Up to last”( 直到 最 后 )， 单 击 【预览 Preview】 按 
钮 ， 如 图 1- 19 所 示 ， 观 察 无 误 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 









加 Parameters 

6P ` a =45. 000deg 
ÉP n-3. 000mm 

ÉP dl1=22. 000mm 
ÉP 42=37. 000mm 


bad RP ER 回回 


























RE . Profile/Surface 一 —— — — — — —, 
+m Relations Eee Fa gg 
Geometrical Set.1 ác 
uA Sketch. 1 j Reverse Side j 
p irrored extent 

TÁ Sketch. 2 d 
eF PartBody 

F] Pad 1 Sketch-Based Features 

E) Pocket 1 Fl 

















K 1-19 挖 切 定 义 


14) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition] 对 话 框 
中 将 【模式 Mode】 下 拉 列 表 框 中 设 为 “Length1/Angle” (长 度 1/f8 BE) , ， 如 图 1-20 所 示 。 
在 【长 度 1 Lengthl】 微 调 框 的 数值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit 
formula. . . ”( 编辑 公 式 ... ) ， 在 【公式 编辑 骨 Formula Editor] 对话 框 的 文本 框 中 输入 垫圈 
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ud c utm M 
快捷 菜单 中 选择 “Edit formula. .. ”( 编 辑 公式 ... )， 在 【公式 编辑 右 Formula Editor] 对 话 
框 的 文本 框 中 输入 垫 图 倒 角 的 角度 a, 如 图 1-22 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 
误 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 完 成 如 图 1-23 所 示 的 平 垫圈 。 


Chamfer Definition 


Mode: [Lengthi Angle - ] 


Length 1: 


Angle: Jis. 000 dez 图 


Übjeet(z) to chamfer: à 


Propagation: 


C Reverse 


B j ÀJ Cancel | 





图 1-20 定义 倒 角 (1) 


Formula Editor : PartBodyXChamfer. l\ChamferRibbon. IXLE. . . [? f(x) 


sel | 


E artBody^Chamfer. lAChamferRibbon. 1 ‘Lenethl 


4 














Members of Parameters Members of All 
r a 

zz [Renamed parameters h E 
Angle Nil 





di . 
Length t Jm) EJ 


i OK | i Canal | 





图 1-21 编辑 倒 角 的 长 度 


Formula Editor : PartBodyXChamfer. 1\ChanferRibbon. 1\Anele PR) 


aleja 


FartBody chanfer. 1XChan£erRibbon. 1\hnele 8 





Members of Parameters Members of All 





S Leg SJ] 3 





C 


acma | 





图 1-22 编辑 倒 角 的 角度 


用 户 可 以 将 上 述 的 垫圈 零件 男 存在 自己 的 零件 库 内 ,使 用 时 只 需 修改 参数 即 可 ， 这 即 为 
最 简单 的 参数 化 设计 实例 。 


1.1.2 拉 伸 法 


打开 CATIA 应 用 软件 ， 按 照 1.1.1 节 中 的 1) ~5) 各 步骤 操作 ， 为 避免 文件 名 相同 ， 将 
s “washer” 改 为 “washerl1”， 然 后 用 另 一 方法 创建 一 个 垫圈 。 


进入 【yz 平面 yz Plane] 绘制 两 个 圆 ， 然后 选中 这 两 个 圆 ， 再 单 击 【约束 Con- 
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washer 

Z7 xy plane 

Z7 yz plane 

Æ zx% plane 
Parameters 


big Relations 
Te Geometrical Set.1 
tA Sketch. 1 
t£ Sketch. 2 
3 PartBody 
F] Pad. 1 
E] Pocket. 1 
(i Chanfer.1 





图 1-23 平 垫圈 完成 图 


straint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 
的 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 中 选中 【同心 Concentricity] HE, WE 1-24 
所 示 。 


Constraint Definition f?) [x] 





O Distance L1 Fix 

Length O Coincidence 
U ngle O Concentricity 
CO Badius / Diameter [ ]Tangency 

















Semimajer axis [O Parallelism 
or axis [O Ferpendi cular 

Symmetry [C Horizontal 

CO Midpoint O Vertical 


























[O Equi distant point 


i Cancel | 

















图 1-24 同心 约束 


2) 同时 选中 圆心 和 坐标 原点 ， 单 击 【 约 束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 
约束 Constraints Defined in Dialog Box] 按钮 ， 在 弹出 的 【 ARE X. Constraint Definition] 对 
话 框 中 选中 【相合 Coincidence] HHE, WEI 1-25 所 示 。 






: Constraint Definition PIX 








H []Distance 
LT [O Length 

:| O tele 

: O Radius / Diameter []Tangeney 


i : : i : 
RE AE EEE casas [M E ineeseBkee-L|EbPSenimajen arisi [] Parallelism 

















:| Semiminor axis Ferpendi cular 





i [s] Symmetry LJ Horizontal 
1| [O Midpoint Vertical 
a E E bee L-eeREÉe—Lí[ CO] Egui distant point 


acea] 






































i Constraints Defined 
iin Dialog Bex 








图 1-25 相合 约束 (1) 
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3) 标注 两 个 圆 的 半径 ， 然 后 分 别 对 内 外 半径 进行 编辑 公式 ， 如 图 1-26 和 图 1-27 所 示 ， 
具体 步骤 与 上 例 1. 1. 1 节 相 同 。 























Design Table 
Operators 
E Jill Y 


| 


FIT 











[373 ] acaal 








图 1-27 半径 参数 化 约束 


4) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ,， 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 右键 ， 在 快捷 
菜单 上 单 击 “Define In Work Object”( 定 义工 作对 象 ), Air [HF Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 
伸 定 义 Pad Definition] 对 话 框 的 【选择 Selection】 后 选择 “Sketch. 1”( 草 图 .1) (注意 : 
此 例 中 的 草图 包含 了 两 个 圆 ) ，【 类 型 Type】 下 拉 列 表 框 中 是 上 次 操作 的 默认 项 “Dimen- 
sion” (RF), 【长度 Length】 微 调 框 为 上 次 操作 的 3mm， 如 图 1-28 Przs, fe] Ef] 1. 1. 1 755 
编辑 长 度 ， 如 图 1-29 所 示 。 


















Pad Definition AE) 


m First Limit 


Type: [Dimension - 
Length: 
UU AENTNENENI 
o selection 


Limit: 








R 18.500 £a 

















dite 
R 11.000 Ma r-Profile/Surface i 
Add tolerance... 
Selection: [Sketeh. 1 i 
k 
O Thick Change step 





Measure Between... 








C Mirrored extent Measure Item... 


Reverse Direction j hdd Multiple Values... 


Add Range... 





Edit Comment... 


图 1-28 拉 伸 操作 


5) 先 选 中 要 个 角 的 楼 边 ， 单 击 【 个 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer 
Definition] 对 话 框 中 使 用 默认 的 【模式 Mode] *Lengthl/Angle" (长 度 1/ 角 度 ), 在 【长 度 1 
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Foraula Editor : Parthodr\Pad. 3\FirstLinit\Leneth A 


i3 a, 
A aSa] 
[FartBodyAPad. SAFirsztLimithLength 


Dictionar Members of Farameters 
^ All 


FRE enamed parameters 
il Angle 





图 1-29 编辑 垫圈 厚度 (1) 


Lengthl】 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula..." (编辑 
公式 ... ), WE 1-30 所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 中 文本 框 输 入 垫圈 
倒 角 公式 h/2。 在 【角度 Angle】 微 调 框 的 数值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
“Edit formula. . . ”( 编辑 公式 ... )， 在 【公式 编辑 人 Formula Editor]. 对 话 杠 的 文本 框 中 输 
人 垫圈 倒 角 的 角度 w， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 返回 到 倒 角 定义 对 话 框 ， 单 击 【 预览 Pre- 
view] 按钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 完 成 垫圈 的 设计 。 







Chamfer Definition 


Mode: [Lenethi/Anele - | 


Length 1: 










Angle: 5. UOI 
Edit... 
Object (s) to chamfer: 





Add tolerance... 







Propagation: Tange: 


Ll Reverse Change step [3 





Previous values k 
Measure Between... 
n 


sasure Item... 






Add Multiple Values... 





Range k 
Edit Comment... 


图 1-30 编辑 倒 角 公 式 

6) 展开 树 状 目录 ， 在 【参数 Parameters】 下 双击 倒 角 的 角度 a， 弹 出 【参数 编辑 Edit 
Parameter] 对 话 框 ， 将 当前 的 4$" 修 改 为 30"， 如 图 1-31 所 示 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 此 
刻 若 系统 没有 设置 为 自动 更 新 ， 则 零件 显示 为 红颜 色 ， 打 开 【 编辑 Edit】 下 拉 菜 单 或 在 界 
面 上 直接 单 击 【 更 新 Update] IHAT E Y 

7) 在 树 状 目录 上 双击 “Chamfer. 1”( 倒 角 .1)， 返回 【 倒 角 定义 Chamfer Definition 】 
对 话 框 ， 直 接 在 图 形 上 单 击 倒 角 方 向 箭头 ， 可 以 修改 倒 角 的 方向 ， 如 图 1-32 所 示 。 

1.1.3 旋转 法 


打开 CATIA 应 用 软件 ， 按 照 1.1.1 节 中 的 1) ~5) 各 步骤 操作 ， 将 文件 中 的 “washer” 
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"Y washerl 


h-3. 000mm 





sm Relations 


E PartBody 


$-*m Relations 
tg Geometrical Set. 1 


四 33 PartBody 
FB]Pad.1 


Chamfer. 1 
Lengthl-1. 500mm=h/2 
Angle=30. 000deg= a 


d1-22. 000mm 


E Geometrical Set. 





图 1-31 修改 倒 角 角度 






Chamfer Definition 


Mode: 

Length 1: 

Angle: 

Übject(s) te chamfer 


Propagation: 


O Reverse 


. Cancel | Preview | 


图 1-32 修改 倒 角 的 方向 


改 为 “washer2”， 然 后 用 第 三 种 方法 创建 一 个 垫圈 。 

1) 首先 将 “Geometrical Set. 1”( 几何 图 形 集 .1) 定义 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 【yz 平面 
yz plane] HAR, Hi [EJE Rectangle】 按 钮 ， 绘 制 一 个 和 矩形， 确认 【和 草 网 工具 Sketch 
tools] 的 设置 ， 如 图 1-33 所 示 ， 以 保证 矩形 各 边 的 水 平和 垂直 约束 。 





Te Parameters 


Ds Relations 





f Pru IE 
B ean iay 











Sketch tools 
































E 1-33 绘制 矩形 


第 1 章 ”简单 标准 件 参数 化 设计 量 13 


2) 按 住 (Cul) 键 ， 选 中 坐标 系 的 耻 轴 和 和 扼 形 的 一 个 紧 直 边 ， 然 后 单 击 【约束 Con- 
straint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 
的 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 中 选中 “Coincidence”( 相 合 ) 复 选 框 ， 如 图 1-34 
所 示 。 








Constraint Definition (?)(x) : 
















































































图 1-34 相合 约束 (2) 


3) 双击 【约束 Constraint] 按钮 ， 然 后 连续 标注 两 条 水 平 边 各 自 到 水 平 轴线 互 的 距 
离 及 两 条 垂直 线 之 间 的 距离 ， 如 图 1-35 所 示 。 草 图 变 成 绿色 ， 表 示 图 形 处 于 全 约束 


es 


Sketch tools 











图 1-35 标注 矩形 的 尺寸 与 位 置 


4) 分 别 对 垫圈 的 厚度 、 内 径 和 外 径 三 个 尺寸 进行 参数 化 编辑 ， 如 图 1-36 和 图 1-37 所 
示 ， 全 部 编辑 参数 后 的 草图 轮廓 如 图 1-38 所 示 。 

5) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 右键 ， 在 快捷 
菜单 上 单 击 【 定 义工 作对 象 Define In Work Object] ， 单 击 【 旋 转 Shaft] 按钮 ， 先 在 【旋转 
定义 Shaft Definition]. 对 话 框 【Profile/Surface】 选 项 区 的 【选择 Selection] 文本 框 中 设 定 
“Sketch. 1”( 草 图 .1), 【第 一 角度 First angle】 为 360°, 【第 二 角度 Second angle] 73 0?, 在 
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图 1-36 编辑 垫圈 厚度 (2) 
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图 1-38 编辑 参数 后 的 垫圈 草图 轮廓 


【轴线 Axis】 选 项 区 下 的 【选择 Selection】 文 本 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 
[Y 4h Y Axis], ， 如 图 1-39 所 示 。 

6) 单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 垫圈 的 本 体 
设计 后 ， 继 续 用 前 述 的 方法 进行 倒 角 ， 最 终生 成 的 垫圈 零件 实体 如 图 1-40 所 示 。 
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E] 1-40 旋转 法 生成 垫圈 


1.2 定位 销 参 数 化 设计 


销 主要 用 于 定位 、 联 接 或 锁定 零件 ， 还 可 以 作为 安全 装置 中 的 过 载 剪 断 元 件 。 销 的 类 型 
有 圆柱 销 、 圆 锥 销 、 带 孔 销 、 开 口 销 和 安全 销 等 ， 本 节 主 要 介绍 圆柱 销 和 圆锥 销 。 圆 柱 销 利 
用 微量 过 僵 固 定 在 销 孔 中 ， 多 次 装 拆 会 降低 定位 精度 ; 圆锥 销 有 1:50 的 锥 度 ， 可 以 自 锁 ， 
靠 锥 面 挤 压 作 用 固定 在 销 孔 中 ， 定 位 精度 高 ， 安 装 也 方便 ， 可 多 次 装 拆 。 

1.2.1 圆柱 销 参数 化 设计 

1) 圆柱 销 的 参数 化 设计 准备 工作 与 前 述 的 垫圈 参数 化 设计 基本 相同 ， 新 建 一 个 零件 ， 
然后 在 树 状 目录 “Partl”( 和 零件 1) 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Properties” 


(属性 ) ， 如 图 1-41 所 示 。 在 【属性 Properties】 对 话 杠 上 将 【零件 号 Part Number】 文 本 框 
WIPE "pin" (4), WE 1-42 所 示 。 
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图 1-41 定义 属性 
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图 1-42 修改 零件 号 


2) 进入 到 【yz 平面 yz plane】 绘 制 一 个 矩形 草图 ， 使 左 、 下 两 条 边 分 别 与 V 轴 和 厂 轴 
相合 ， 如 图 1-43 所 示 。 





图 1-43 绘制 矩形 框 


3) 分 别 标注 两 条 水 平 边 和 两 条 竖 直 边 之 间 的 距离 ， 如 图 1-44 所 示 。 

4) 在 工具 条 上 单 击 【公式 Formula】 按 钮 ， 或 单 击 【工具 Tools] 一 [公式 Formula] 1T 
开 公式 编辑 顺 ， 如 图 1-45 Brz 

5) 在 公式 编辑 右 中 输入 圆柱 销 的 参数 ， 直 径 d =Smm， 长 度 忆 =50mm， 倒 角 o 220^, 
倒 角 长 度 c= lmm, 如 图 1-46 所 示 。 
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图 1-45 打开 公式 编辑 器 
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E 1-46 定义 圆柱 销 参 数 
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6) 在 矩形 框 的 长 度 标注 尺寸 上 双击 ， 然 后 在 【约束 定义 Constraint Definition] 的 
【数值 value】 微 调 框 中 单 击 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “Edit formula... ” (编辑 
公式 ...)， 如 图 1-47 所 示 。 在 [XX Formula Editor] 对 话 框 中 输入 长 度 符号 L, 如 
图 1-48 所 示 。 












Constraint Definition 四 加 







Edit formula... 





AT. 43 
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图 1-47 编辑 长 度 参 数 
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图 1-48 输入 长 度 


7) 用 同样 的 方法 输入 圆柱 销 的 半径 公式 4/2， 如 图 1-49 和 图 1-50 所 示 。 









Constraint Definition 









Edit... 
Add tolerance... 







Change step 






Measure Between... 









Messure Item... 
Add Multiple Values... 
Add Range... 


Edit Comment... 


Lock 








8) 退出 草图 ,返回 到 零件 设计 工作 台 ， 首 先 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 
象 ， 然 后 单 击 【 旋 转 Shaft】 按 钮 ， 在 【旋转 定义 Shaft Definition 】 对 话 框 上 ，【 第 一 角度 
First angle】 默 认为 360"，【 第 二 角度 Second angle】 为 0"， 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 
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图 1-50 输入 圆柱 销 的 半径 


对 话 框 【Profile/Suface】 选项 区 的 【选择 Selection] 文本 框 中 设 定 “Sketch.1”( 草 图 .1)， 
即 矩 形 框 ， 在 【轴线 Axis】 选 项 区 的 【选择 Selection】 文 本 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 
快捷 菜单 上 选择 “Y Axis" (Y 88), ， 如 图 1-51 所 示 。 









= Shaft Definition ES 
77.89, 000 fit 












r-Profile/Surface 


Selection: [Sketch. 1 E 

















图 1-S1 旋转 定义 (2) 


9) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition] 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode] (长 度 1/f8 E Lengthl/Angle) 。 在 【长 度 1 Lengthl 】 微 调 框 内 
的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula. .. ”( 编 辑 公 式 ...), 在 【 公 
Anty Formula Editor] 对 话 框 中 输入 圆柱 销 倒 角 公 式 c。 在 【角度 Angle】 微 调 框 内 的 数 
值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula... ”( 编 辑 公式 ... ), 在 【公式 编 
tøy Formula Editor] 对 话 框 中 输入 圆柱 销 倒 角 的 角度 w， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 返回 到 倒 角 
定义 对 话 框 ， 再 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 要求 倒 角 的 指示 第 头 方向 与 圆柱 销 的 轴线 一 致 ， 
如 图 1-52 所 示 。 观 察 无 误 后 再 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 一 端的 倒 角 设计 。 

用 类 似 的 方法 对 为 一 端 进行 倒 角 ， 如 图 1-53 所 示 。 


1.2.2 圆锥 销 参 数 化 设计 


1) 首先 建立 一 个 新 零件 ， 将 零件 号 修改 为 “taper-pin” (圆锥 销 ) ， 编 辑 圆锥 销 参 数 ， 
Jim Hít d=5mm, KJE L=50mm, Aff c=1mm, 
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Propagation: 
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E 1-5: 倒 角 预览 


Chamfer Definition 
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Length 1: [599m —— — Ef 
Angle: a fiol 
Object (s) to chamfer E: 


Propagation: 
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[-] Cancel | Preview j 
E 1-53 ” 另 一 端 倒 角 预 览 


2) 进入 到 【yz 平面 yz plane】 绘 制 一 条 左 低 右 高 的 构造 线 ， 使 构造 线 的 左 端 与 V 轴 相 
合 ， 如 图 1-54 所 示 。 


taper-pin 





























图 1-54 绘制 构造 线 


3) 单 击 【 约 束 Constraint】 按 钮 ,约束 构造 线 ， 在 尺寸 数值 上 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 
快捷 荣 单 中 选择 “Horizontal Measure Direction". (水 平方 向 测量 )， 如 图 1-55 所 示 。 同 样 方 
法 再 次 约束 构造 线 ， 并 做 垂直 方向 测量 ， 如 几 1-56 所 示 。 

4) 将 构造 线 的 水 平方 向 测量 尺寸 修改 为 100mm， 垂 直方 向 的 测量 尺寸 修改 为 1mm, IE 
构造 线 为 圆锥 销 草 图 斜 度 的 参考 线 ， 如 图 1-57 所 示 。 

5) 绘制 一 个 矩形 草图 ,使 左 、 下 两 条 边 分 别 与 V 轴 和 五 轴 相 合 ， 然 后 删除 上 面 水平 边 
的 水 平 约束 ， 同 时 选中 上 面 的 水 平 边 和 构造 线 ， 然 后 单 击 【 约 束 Constraint】 工 具 栏 上 的 
【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box]. 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对 话 框 中 选中 “Parallelism”( 平 行 ) 复 选 框 ， 原 来 的 和 矩形 变 成 一 个 梯形 ， 
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图 1-55 水 平方 向 测量 
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Position Dimension 





图 1-56 垂直 方向 测量 














图 1-57 HESH 


如 图 1-58 所 示 。 

6) 单 击 【约束 Constraint] 按钮 ， 分 别 约束 左 侧 竖 直 边 的 长 度 和 下 面 的 水 平 边 长 度 ， 如 
图 1-59 所 示 。 

7) 双击 左 侧 竖 直 边 的 长 度 ， 然 后 在 【约束 定义 Constraint Definiton】 的 【数值 Value] 
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图 1-59 草图 约束 


微调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula...” (WAAR... )， 如 图 1- 60 
所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 中 输入 圆锥 销 小 端 半径 公式 d/2, 如 图 1-61 
所 示 。 用 同样 的 方法 编辑 下 面 的 水 平 边 长 度 为 二 =50mm。 
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图 1-60 编辑 圆锥 销 半径 
8) 退出 草图 ， 返 回 零 件 设计 工作 台 ， 首 先 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 
象 ， 然 后 单 击 【旋转 Shaft】 按 钮 ， 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对话 框 上 ，【 第 一 角度 
First angle】 默 认为 360"，【 第 二 角度 Second angle】 为 0"， 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 
对 话 框 的 【选择 Selection] 后 选择 “Sketch. 1”( 草 图 .1)， 即 梯形 框 ， 在 【轴线 Axis】 选 
项 区 的 【选择 Selection] 文本 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 荣 单 上 选择 “Y Axis" (Y 
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轴 ) ， 如 图 1-62 所 示 。 
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图 1-61 输入 圆锥 销 半 径 公式 
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图 1-62 旋转 定义 (3) 


9) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition] 对 话 框 中 使 
用 默认 的 【模式 Mode] (长 度 1/ 角 度 LengthL/Angle) , 在 【长 度 1 Lengthl1】 微 调 框 内 的 数 
值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula... ”( 编 辑 公 式 ... ), 在 【公式 编 
4r Formula Editor] 对 话 框 中 输入 圆柱 销 倒 角 公 式 c. 【角度 Angle] 微调 框 的 数值 上 选用 


默认 的 45°， 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula. .. ”( 编辑 公式 ... )， 在 
【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer] 中 选中 两 端的 圆 边 ， 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 如 图 1-63 


ooo f 
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图 1-63 定义 倒 角 (2) 
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所 示 ， 观 察 无 误 后 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 圆锥 销 设 计 。 
10) 在 树 状 目录 上 展开 “Parameters” (参数 ) 节点 ， 将 圆锥 销 的 长 度 修改 为 了 =30mm， 
两 端 倒 角 为 c=0.3mm， 更 新 后 生成 的 圆锥 销 如 图 1-64 所 示 。 





*B Relations 





È Geometrical Set. 1 


is FartBody 


图 1-64 圆锥 销 


1.3 通 平 键 参 数 化 设计 
根据 用 途 不 同 ， 平 键 可 分 为 普通 平 键 、 导 向 平 键 和 滑 键 三 种 。 其 中 普通 平 键 用 于 静 联 
接 ， 导 向 平 键 和 滑 键 用 于 动 联接 。 普 通 平 键 分 为 A 型 平 键 、B 型 平 键 和 C 型 平 键 ， 


所 示 。A 型 平 键 用 端 铣 刀 加 工 轴 上 键 槽 ， 键 在 槽 中 国定 好 ， 但 应 力 集中 较 大 ， 应 用 三 
B 型 平 键 用 盘 铣 刀 加 工 轴 上 键 槽 ， 应 力 集中 较 小 ;C 型 平 键 用 于 轴 端 。 


A 型 B 型 C 型 


S = 


s 









































p" 


图 1-65 平 键 


1.3.1 B 型 平 键 参数 化 设计 


1) 新 建 一 个 零件 ， 输入 平 键 的 参数 ; KJE Lz60mm, 宽度 b -16mm, AJE h= 7mm ， 
倒 角 c = 0. 5mm, 如 图 1-66 所 示 。 

2) 进入 【yz 平面 yz plane】， 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【中 
心 矩 形 Centered Rectangle] TZ, 绘制 一 个 中 心 与 坐标 原点 相合 的 中 心 和 矩形 ， 如 图 1-67 
Bra. 

3) 分 别 标注 矩形 的 长 度 和 宽度 ， 如 图 1-68 所 示 。 

4) 分 别 将 矩形 的 长 度 和 宽度 进行 参数 化 设置 ， 如 图 1- 69 所 示 。 
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图 1-68 约束 尺寸 
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图 1-69 设置 参数 


5) 退出 草图 ,返回 零件 设计 工作 台 ， 首 先 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 
象 ， 然 后 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ,在 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对话 框 【 Profile/Surface 】 
选项 区 的 【选择 Selection】 文 本 框 中 选择 “Sketch. 1”( 草 图 .1) ， 然 后 在 【First Limit】 选 
项 区 的 【类 型 Type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Dimension”( 尺 寸 )， 再 在 【长 度 Length】 微 调 框 
的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “Edit formula”( 编 辑 公 式 )， 如 图 1-70 
所 示 。 










First Limit 


Type: 









Length: 


Limit: [re Se 





profilesmftace — ME 

Selection: [Sketch. 1 hdd tolerance... 

O Thick Change step i 
LSE Measure Between... 


C Mirrored extent Measure Item... 








Sketch-Based Features 


Reverse Direction, Add Multiple Values... 


Add Range... 








Edit Comment... 


图 1-70 拉 伸 定义 (2) 


6) 在 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 中 输入 平 键 的 高 度 参 数 及 ， 如 图 1-71 
所 示 。 

7) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition] 对 话 框 中 使 
用 默认 的 【模式 Mode】( 长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle) ， 在 【长 度 1 Lengthl 】 微 调 框 的 数值 
上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula...” (编辑 公式 ... )， 在 【公式 编辑 
4y Formula Editor] 对话 框 中 输入 B 型 平 键 倒 角 公式 co 【角度 Angle】 微 调 框 中 选用 默认 的 
45$"， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer】 中 选中 四 条 长 边 ， 单 击 【 预 览 Preview] 按钮 ， 
如 图 1-72 所 示 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 B 型 平 键 设计 ， 如 图 1-73 
所 示 。 
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Members of Parameters Members of Renamed para 
ARI 
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图 1-71 定义 拉 伸 高 度 


Chamfer Definition 


Hode: hssm/mae H 
Length 1: psum ^ EH fæl 
Angle: EE ë 
Object (s) to chamfer: [EEC | 

Fropagation: [ansenery zm] 


O Reverse 
i OK | [=] Cancel | Freview | 





图 1-72 定义 倒 角 (3) 


key-B 

Z7 xy plane 

Z7 yz plane 

Æ zx plane 
dibParaneters 

s Relations 

f Geometrical Set. 1 
B PartBody 

[a Pad. 1 


(Zi Chanfer. 1 





图 1-73 B 型 平 键 


13.2 ”A 型 平 键 参数 化 设计 
D 新 建 一 个 零件 ， 输 入 A 型 平 键 的 参数 ， 长度 /=35mm， SUE b = 10mm， 倒 角 - 


0. 5mm， 高 度 有 =6mm， 如 图 1-74 所 示 。 
2) 进入 【yz 平面 yz plane], %F 【预定 义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【延长 
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Formulas: Parameters 
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Filter Dn Parameters 


Filter Hame i 
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Import. E j 





Double click on a parameter to edit it 


Hew Parameter of type frc =| With [sizes Value 可 Ádd Formula 


Delete Parameter | Delete Formula 
i oK | [= Apply | F Cancel | 





图 1-74 参数 设置 





fL Elongated Hole】 按 钮 ， 绘 制 一 个 左 端 中 心 与 坐标 原点 相合 、 右 端 中 心 在 瑟 轴 上 的 延长 孔 ， 
标注 延长 孔 的 半径 和 两 个 半圆 的 中 心 距 ， 如 图 1-75 所 示 。 


| 


SP 


mgated Hole | IX NEN NU UT UNE TENE ERR 





图 1-75 延长 孔 


3) 双击 延长 孔 的 半径 标注 ， 然 后 在 【约束 定义 Constraint Definition】 的 【数值 Value] 
上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula...” (WEAR... )， 如 图 1-76 所 
示 。 在 【公式 编辑 帮 Formula Editor 】 对 话 框 中 输入 延长 孔 半 径 公 式 b/2, 如 图 1-77 
所 示 。 

4) 用 同样 的 方法 编辑 延长 孔 的 中 心 距 公 式 工 -5， 如 图 1-78 和 图 1-79 所 示 。 

5) 退出 草图 ,返回 零件 设计 工作 台 ， 首 先 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 
象 ， 然 后 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对 话 框 【 Profile/Surface ] 
选项 区 的 【选择 Selection】 文 本 框 中 选择 “Sketch. 1”( 草 图 .1) ， 然 后 在 【First Limit】 选 
项 区 的 【类 型 Type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Dimension”( 尺 寸 )， 再 在 【长 度 Length】 微 调 框 
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Edit formula... 


Edit... 
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图 1-76 编辑 公式 (2) 


Formula Editor : Geometrical Set. 1\5ketch. 1\0ffset. AOF... PIR) 


aleja 
Beometrical Set. 1\Sketech, 1\0ffset. BAü££set - 
iz 


Dictionar Members of Farameters Members of Renamed paramet 
Parameters ^| | 上 Ll 


Design Table 
Üperators >| [Length 


$3 | 国 | 





| 





图 1-77 输入 公式 (1) 
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E value EE TW DEI 
: Edit formula... 
Ei] 


L] 
Edit... 
dd tolerance... 
Change step 


Measure Between... 


--....]. HELL: — — T....... 


Measure Item... 
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Rs x hdd Range... 


Edit Comment... 


Lock 








图 1-78 编辑 公式 (3) 
的 数值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “Edit formula”( 编 辑 公 式 )， 如 图 1-80 
所 示 。 
6) 在 公式 编辑 器 对 话 框 中 输入 平 键 的 高 度 参数 姑 ， 如 图 1-81 所 示 。 
7) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 倒 角 定 义 Chamfer Definition]. 对话 框 中 使 
SAARI [FRIR Mode] (长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle) ,在 【长 度 1 Lengthl 】 微 调 框 的 数值 





um 
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图 1-79 输入 公式 (2) 
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图 1-80 拉 伸 定义 (3) 


Formula Editor : PartBody|Pad. IXFirstLimitALength A 


E a 
2r elal 
Parthody\Fad. 1\FirstLimitiLength 


Dictionar Members of Parameters Members of Renamed parame 
A| [ALI b 

Design Table E] Renamed parameters L 

liner atarz : NI Length c 

Ka Mi | BJ h 


FE 
ia 0K | Bca 





图 1-81 定义 高 度 


上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Eqdit formula. .. ”( 编 辑 公式 ... )， 在 【公式 编辑 
fi Formula Editor] 对 话 框 中 输入 A 型 平 键 倒 角 公 式 C, 如 图 1-82 所 示 。 【角度 Angle] 微调 
框 中 选用 默认 的 4$",， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer] 中 选中 上 、 下 两 个 面 中 的 各 一 
个 边 , 将 【传播 Propagation】 下 拉 列 表 框 中 设 “Tangency”( 相 切 ) ， 单 击 【 预 览 Preview]】 
按钮 ， 如 图 1- 83 所 示 。 观 察 无 误 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 完 成 A 型 平 键 的 设计 ， 如 图 1- 84 
所 示 。 





== 
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图 1-84 A 型 平 键 


13.3 C 型 平 键 参数 化 设计 


1) 将 A 型 平 键 另存 为 “key-C”， 并 在 树 状 目录 上 将 零件 号 也 修改 为 “key-C”， 单 击 


【 分割 Split] 按钮 ， 如 图 1-85 所 示 。 





li 
EX Parameters 








is Relations 
ig Geometrical Set.1 
i3 PartBody 
图 1-85 分 割 操作 
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2) Æ [4 XE X. Split Definition] 对话 框 中 的 【分 割 元 素 Splitting Element]. 文本 框 内 
容 设 为 “zx Plane”， 如 图 1-86 所 示 。 观 察 分 割 是 指示 箭头 方向 ， 箭 头 的 所 指 方向 为 保留 部 
分 , 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 分 割 操作 。 





és Relations 
ig Geometrical Set.1 


is PartBody 





Split Definition 
Splitting Element: |zx plane 


EE 





图 1-86 定义 分 割 


3) 在 树 状 目录 上 打开 参数 和 关系 节点 ， 双 击 关系 中 的 “Formula.2” (公式 .2)， 如 
图 1-87 所 示 。 
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4B PartBody 











图 1-87 参数 与 关系 


4) 在 公式 编辑 器 对 话 框 中 将 A 型 平 键 的 延长 孔 草 图 中 两 孔 中 心 距 区 -4 修改 为 上 -50/2， 
如 图 1-88 所 示 。 
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图 1-88 修改 参数 
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5) 修改 后 的 树 状 目录 和 几何 实体 如 图 1- 89 所 示 ， 此 时 几何 实体 为 红颜 色 ， 更 新 后 即 可 
得 到 所 要 的 C 型 平 键 。 
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图 1-89 等待 更 新 





6) 单 击 【 测 量 Measure】 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 1-90 所 示 的 测量 对 话 框 ,测量 C 型 平 键 
辆 头 中 心 到 男 一 端的 距离 ， 如 图 1-91 Bros, 测量 的 距离 为 30mm， 则 键 的 实际 长 度 为 
35mm， 证 明 修 改正 确 ， 完 成 C 型 平 键 设计 。 








easure Between 





Definition 


egea a 


Selection 1 mode: [Any geometry -| 
Selection Z mode: [Any geometry -] 


[]Oüther axis : [Ho selection 


Calculation mode: [Approximate -| 


Results 


Caleulation made: Approximate 
Selection 1: hre on Split.l...key-C 
Selection 2: Line on Split.1...key-t 


Minimum distance: Bà. 000mm 
Components: yp. Dbbmnm YF38. Omm TO. 000mm 
Point 1: xp. 000mm yp. Doomm 下 i. imm 


Point Z: XP. 000mm 1D. 000mm z0. 000mm 
[]Eeep measure Create geometry | Customize... | 





图 1-90 ”测量 对 话 框 
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弹簧 一 般 用 弹 午 钢 制 成 ， 是 一 种 利用 弹性 工作 的 机 械 零 件 ， 用 以 控制 机 件 的 运动 、 缓 和 
冲击 或 振动 、 贮 蕾 能 量 、 测 量力 的 大 小 等 ,广泛 用 于 机 需 、 仪 表 中 。 弹 簧 的 种 类 复杂 多 样 ， 
按 形状 分 为 螺旋 弹簧 、 涡 卷 弹 复 、 板 弹簧 等 。 螺 旋 弹 簧 的 种 类 也 很 多 ， 本 章 主要 以 螺旋 压缩 
弹簧 为 主 介绍 参数 化 设计 的 要 领 。 








2.1 压缩 弹 得 参数 设置 


压缩 弹 自 (HR) 是 承受 轴 疝 压力 的 螺旋 弹 自 ， 它 所 用 的 材料 截面 多 为 圆 形 ， 也 有 用 
和 矩形 和 多 股 钢 蒙 卷 制 的 ， 弹 簧 一 般 为 等 节 距 的 ， 压 缩 弹 签 的 形状 有 圆柱 形 、 圆 锥 形 、 中 同形 
和 中 四 形 以 及 少量 的 非 圆 形 等 ， 压 缩 弹 簧 圈 与 圈 之 间 有 一 定 的 间 际 ， 当 受到 外 载荷 作用 时 弹 
簧 收缩 变形 ， 贮 存 变 形 能 。 

本 例 的 圆柱 形 压 缩 弹 短 中 径 刀 =30mm 、 短 丝 直径 d 2Amm, HIME D, =D+d, HE 
内 径 D, =D-d, WIE t=8mm, HARE 有 =65mm、 总 圈 数 为 n,、 有 效 圈 数 为 n、 文 承 圈 
数 NW n, =n+N,、NN, 一 般 为 1.5 A, 2 圈 、2.5 圈 。 本 例 支承 圈 为 一 圈 并 紧 、 一 圈 过 渡 ， 
即 N. =2， 两 端的 并 紧 圈 还 需 磨 平 。 

1) 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 然 后 将 零件 号 修改 为 “spring”( 弹 得 )， 若 
树 状 目录 上 无 【几何 图 形 集 Geometrical Set】， 则 需 男 外 插入 ， 如 图 2-1 所 示 。 


[*]CATIA v5 — [spring.CAIPart] 
EK] itet ENOVIA VS VPM File Edit View Insert Tools Window Help 





8) spring 
Æ xy plane 


a PartBody 
图 2-1 新 建 弹簧 零件 
2) 单 击 【公式 Formula】 按 钮 ， 在 公式 编辑 器 对 话 框 中 输入 繁 丝 直径 d=4mm， 节 距 1= 
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8mm， 弹 得 中 径 D 230mm, 自由 高 度 H, =65mm 四 个 参数 ， 如 图 2-2 所 示 。 


Formulas: spring 
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Filter Hame : 
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Double click on a parameter to edit it 











ps. Dobmm 


ew ES -7]| With [Single Value 了 | Add Formula 
Delete Parameter f Delete Formula 
© K j Q Apply j 3 caca | 





图 2-2 编辑 弹簧 参数 


2.2 用 法 则 创建 螺旋 线 


1) 单 击 【开始 Stat] 一 【形状 Shape】] 一 【 创 成 式 曲 面 设 计 Generative Shape Design], 3# 
入 创 成 式 曲 面 设 计 工 作 台 ， 如 图 2-3 所 示 。 








J Infrastructure Ld 
(D Mechanical Design Ld 
Ld Q FreeStyle 
上 Sketch Tracer 
AEC Plant Ld magine & Shape 
Machining r EP igitized Shape Editor 
9: Mockup 上 "D enerative Shape Design 
Equipment & Systems r Æ cm Shape Design AÁeroExpert 
f Digital Process for Manufacturing k Ee oua Surface Reconstruction 
v Machining Simulation k EÈ Automotive Class À 
Ergonomics Design & Analysis Ld ES icm Shape Design 
DT Enowledgeware 上 Py Shape Seulptor 


ENDVIA V5 VEM , 
图 2-3 进入 创 成 式 曲面 设计 工作 台 


2) 单 击 【 线 框 Wireframe】 工 具 栏 上 的 【点 Point】 按 钮 ,绘制 螺旋 线 的 起 点 ， 如 图 2-4 
所 示 , 在 【点 定义 Point Definition】 对 话 框 中 将 【点 的 类 型 Point type】 修 改 为 “Coordi- 
nates” (坐标) ， 坐 标 值 为 X= 1Smm,，Y=0，2Z =0， 其 余 均 为 默认 值 ， 在 的 值 上 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 编 辑 公 式 ， 在 公式 编辑 带 上 输入 公式 (D-4)72, 

3) 单 击 【曲线 Curves】 工 具 栏 上 的 【螺旋 线 Helixz】 按 钮 ， 在 【螺旋 曲线 定义 Helix 
Curve Definition] 对 话 框 中 将 【起 始点 Starting Point】 选 为 上 面 所 做 的 螺旋 线 起 始点 , 【轴线 
Axis】 选 为 Z 轴 ， 如 图 2-5 所 示 。 

4) Œ [TE Puch] 微调 框 内 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 如 图 2-6 所 示 。 
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Point Definition MR) 


Foint type: [Coordinates ziña] 

X = [15 000mm zzi 
Edit formula... 

— E 


Edit... 
TE P. 000mm a 


hdd tolerance... 













Reference 


Point: Default Ür Change step + 
hxis System: [Default (Ab: (kb: Measure Between... 


Compass Location | Measure Item... 


J Cancel Add Multiple Values... 











Add Range... 
Edit Comment... 


Lock 














E. 7o 
wm TONES Um 
- m7 LO NE E 
A ec d - HL 
P - > — - ~ Wp e 
Pd D Sel um 
d 一 =- -~ ~ ins ers 
[erre E Put EUER 
Voy uk 5 EXE 
H Ln d 
AN 9 5 H m7 ME Helix Curve Definition 
A e eon z 
i, O PA > 2p 
A XD IW ul Starting Point: Fami 
AE QM des 
AM : Eis | 
A iS 
AS TES e 
quw e — Type 
~ & > a a I - Pitch: ET 
* - a $ 
Aem <7 [| Revolutions: | BH 
mu ee Se B 
LI — | miht: [0.00m 图 
ToRcE 





B 


Drientation: [Counterclockwise 7| 
—][ Starting Angle: p. 000deE E 


Radius variation 


49 Taper Angle: P.O00dec 图 Way: |Inward -| 
O Profile: 


Reverse Direction] 
a K | d Cancel | Preview | 








Helix Curve Definition 


Starting Point: [Point 
Axis: is | 


Type 
Fitch: 





Revolutions: Bine Sanm 


Edit... 


Height: 


Add tolerance... 


Ürientation: [Eom 


Starting Angle: p. Do Change step 


; en Measure Between... 
Radius variation —— 


Ab Taper Angle: pn Measure Item... 
( Profile: E Add Multiple Values... 


Reverse Direction | Add Range... 
Edit Comment... P z 
review | 


Lock 








图 2-6 定义 节 距 
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5) 螺旋 线 的 第 一 段 是 并 紧 的 ， 所 以 节 距 应 该 等 于 短 丝 直径 ， 且 仅 为 一 圈 ， 所 以 在 公式 
编辑 带 对 话 框 中 输入 d， 如 图 2-7 所 示 。 








Formula Editor : Geometrical Set. 1\Helix. lXPitch. led 





sk [e| 


Feometrical Set. 1AHelix. 1\Piteh 


Members of Renamed parame 











Members of Farameters 








图 2-7 编辑 第 一 段 节 距 


6) HH, Æ [BÆ Height】 人 微调 框 内 单 击 右 键 ， 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit 
formula”( 编辑 公式 )， 如 图 2-8 所 示 。 因 为 仅 为 一 图 ， 所 以 高 度 等 于 自 丝 直径 ， 在 公式 编 
辑 器 对 话 框 中 输入 dg， 如 图 2-9 AR, 创建 的 第 一 段 螺 旋 线 如 图 2- 10 所 示 。 






Helix Curve Definition AE 






Starting Point: [oimne —— e i O 
Axis: [ms — 
Type 










Piteh: Jr octo el faol Law... 
Revolutions: | OB 


Height: 


Ürientation: Cour 











Starting Angle: p-o 
Radius variation ~ 


d Taper Angle: p.c 


Edit... 
Add tolerance... 


Change step 









fi Profile: m Measure Between... 


Reverse Direction] Measure Item... 


Add Multiple Values... 









Preview | 









Add Range... 







Edit Comment... 


Formula Editor : Geometrical Set. IXHelix. lXHeight PIR] 


F 
Ag 

Beometrical Set. 1\Helix. lXHeight E 
ja 


Dictionar Members of Parameters Members of Renamed parame: 
Parameters A| [Al d 
Design Table E Renamed parameters t 
DInaratarz w Length D 
a T JE m 


i OK | Scusa 


图 2-9 编辑 第 一 段 螺旋 线 高 度 








7) 继续 创建 第 二 有 段 螺旋 线 ， 即 过 渡 段 。 单 击 【 曲线 Curves】 工 具 栏 上 的 【螺旋 线 Helix] 
TH, 在 【 螺旋 曲线 定义 Helix Curve Definition] 对 话 框 中 将 【起 始点 Starting Point 】 选 为 第 
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E Relations 


Geometrical Set. 1 
" Point. 1 


«S Helix. 1 








83 PartBody i < 四 
[i] 


图 2-10 第 一 段 螺旋 线 
一 段 螺 旋 线 的 结束 点 , 【轴线 Axis】 选 为 Z 轴 ， 然 后 单 击 【 法 则 Law] 按钮 ， 如 图 2-11 所 示 。 


Helix Curve Definition 


ESI ix. 1\Wertox 


Axis: 





Type 
Pitch: 


Revolutions: 
Height: 


Ürientation: 


ise 
Starting Angle: p. 000des 图 





Radius variation 
大 Taper Angle: p. 000dez 图 Way: Inward 了 | 
E 


o sel 


tion 





图 2-11 定义 第 二 段 螺旋 线 (1) 


8) 首先 将 【法 则 定义 Law Definition] 对话 框 中 的 【法 则 类 型 Law type] AA “S 
type”， 然 后 在 【起 始 值 Start value】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
“Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 2- 12 所 示 。 









Law Definition 


Amplitude 


Ü 


Start value; |1. 000mm 
End valus: 1. DODmm 


Law type 
O Constant 3^. Add tolerance... 


Change step 












Edit... 





Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 

Edit Comment... 


Lock 


图 2-12 编辑 起 始 值 
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9) 为 了 让 各 段 曙 旋 线 连续 且 相 切 ， 在 公式 编辑 器 对 话 框 中 输入 起 始 值 仍然 为 4， 如 图 2- 
13 所 示 。 同 样 在 【结束 值 End value】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit 
formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 2-14 所 示 ， 在 公式 编辑 器 对 话 框 中 输入 结束 值 为 上 +， 如 网 2- 15 
所 示 ， 这 样 就 保证 了 过 渡 段 螺旋 线 与 有 效 圈 螺 族 线 也 是 相 切 的 。 











Foraula Editor : Geometrical Set. 1%Helir. 2\Pitch 

















Eom - 
d OK Í Qj Cancel f 





图 2-13 输入 参数 (1) 





Law Definition 


1. OO00mm 


2 Parameter 出 


[s 
Start value: f 000m 国 faol 
End value: [1 O00mm td 


Edit formula... 















Law type 
O Constant ® s Edit... 
Add tolerance... 






Close Í 













Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 

Edit Comment... 


图 2-14 编辑 结束 值 


10) 这 时 法 则 曲线 如 图 2- 16 所 示 ， 关 闭 法 则 定义 对 话 框 ， 返 回 【 螺 旋 曲 线 定 义 Helix 
Curve Definition】 对 话 框 ， 观 察 螺旋 曲线 定义 对 话 框 ， 螺 旋 线 的 【 圈 数 Revolutions] 设置 为 1， 
【螺旋 方向 Orientation]. WERA AI “Counterclockwise” (EFI £F), BIG MESE, üWlk 2-17 
Br. 

11) 继续 创建 第 三 段 螺 旋 线 ， 即 有 效 段 。 单 击 【 曲线 Curves】 工 具 栏 上 的 【螺旋 线 
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Formula Editor : '"Geometrical Set. lAHeliz.2XPitch2 PIX) 





sel 


Feonetrical Set. 1 Helix. PAPitch? 


Members of Parameters 


Design Table | Eenamed 
finavatarc . — [Length 








图 2-15 输入 参数 (2) 


Law Definition 


Amplitude 


i. OOO mm 





8. OOOm 





d4.Doomm H 
Farameter 








E 2-16 法 则 曲线 


Helix Curve Definition 


BU Dl 1\Vertex 
Axis: [Iis —— 
Type 


Pitch: [ool fis Lew... 
Revolutions 1 B 
exea 10000m EA 








Orientation: [Counterclockrise 可 


Starting Angle: F dide H 
Radius variation 


Q Taper Angle: P.000dez 图 Yay: [Inward -] 
Q Profile: 





Reverse Direction f 
iQ ok | 3:522 E 





图 2-17 定义 第 二 段 螺旋 线 (2) 
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Helix】 按 钮 ， 在 【螺旋 曲线 定义 Helix Curve Definition] 对 话 框 中 将 【起 始点 Starting Point] 
选 为 第 二 段 螺旋 线 的 结束 点 , 【轴线 Axis] EA Zi Æ [TE Piteh】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 
然后 在 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 2-18 所 示 。 螺 旋 线 的 第 三 段 是 有 
效 圈 ， 所 以 节 距 应 该 等 于 上 ， 如 图 2- 19 所 示 。 








Helix Curve Definition 


Sterting tois eli 2er ter 

Axis: [rdiet e ni] 
Type 
Pitch: 





Revolutions: [— 
Weight: L0. oot 


Drientstion — [counts 


Starting Angle: 000. 


Add Multiple Values... 
Add Range... 
Edit Comment... 


Lock 





图 2-18 第 一 节 距 


Formula Editor : Geometrical Set.1XHelix. 3VPItch 


Kela 
eonetrical Set. 1\Helix. 3APitch 


^ All 


^d Length 








图 2-19 输入 节 距 参数 





12) 有 效 圈 的 高 度 应 该 是 弹 钼 的 高 度 减 去 两 端的 支承 圈 高 度 ， 如 图 2-20 所 示 。 在 公式 
编辑 器 对 话 框 中 输入 高 度 公 式 Ho -2 *d-(t+d), WE 2-21 所 示 。 







Helix Curve Definition 








Starting Point: [elix Vertex 
Mis: Ems o= 
Type 

Piteh: Foo fol | 
Revolutions: p — — Ed 

Height: [10. Coon IS 
Orientation: [Counter 
Starting Angle: f 000d: 


Radius variation 


d Taper Angle P. OODe 



































Add Multiple Values... 






Add Range... 









Edit Comment... 
Lock 





图 2-20 编辑 螺旋 线 高 度 参数 
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Formula Editor : Geometrical Set. lvHelir-3vHeight PR) 





& s&Ie | 


Feometrical Set. 1^Helix. 3\Hei ght 


In-2«a- itta) 


Dictionar Members of Parameters Members of Renamed parame 
^| [A11 d 

Design Table s Renamed parameters t 

IIneratarz — [Length I 

"T i | E| 


Eee | gr 


ia 0K Í Cancel f 








图 2-21 输入 参数 公式 


13) 创建 的 三 段 螺 旋 线 如 图 2-22 所 示 ， 用 类 似 的 方法 创建 另 一 端的 支承 圈 螺 旋 线 ， 只 
是 作为 过 渡 段 的 第 四 段 螺 旋 线 的 螺 距 是 从 :过 渡 到 4d， 如 图 2-23 所 示 。 






| 
aa Parameters 


sm Relations 
Geometrical Set. 1 
" Point. 1 
49 Helix. 1 
49 Helix. 2 
49 Helix. 3 
5 PartBody 





2-22 三 段 螺旋 线 


Law Definition 





Amplitude 


3. QO0mm 





J 
l 
l 
l 
l 
l 
| 


4. O00mm 

ü 
Start value: poco d fal 
End value: F e| fool 


Law type 
(3 Constant 


Farameter 








E 2-23 第 四 段 螺 旋 线 的 法 则 曲线 
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14) 创建 的 五 段 螺 旋 线 如 图 2-24 所 示 ， 单 击 【 接 合 Join】 按 钮 ,在 【要 接合 的 元 素 
Elements To Join】 中 选中 五 段 螺旋 线 ， 如 图 2-25 所 示 。 





Geometrical Set.1 
" Point. 1 





E 2-24 五 段 螺旋 线 


Join Definition 


Elements To Join 





dd Mode | Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 





Cl Check tangency [d Check connexity iE Check manifold 
C Simplify the result 


C] Ignore erroneous elements 


Merging distance pom 图 
[]àngular Threshold p 5üüdeg El 


i OK Í ð Cancel | Preview | 








图 2-25 接合 操作 


15) 单 击 【zx 平面 zx plane】， 进 入 草图 设计 工作 台 ， 绘 制 一 个 贺 ， 然 后 标注 其 半径 值 ， 
如 图 2-26 所 示 。 








图 2-26 zitzan 
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16) 同时 选中 小 圆 的 圆心 和 螺旋 线 起 点 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 
对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint 
Definition] 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 复 选 框 ， 如 图 2-27 所 示 。 








i Constraint Definition iJ 区 | 





O Distance 

E Length i 
O ingle Cl Concentricity 
O Radius / Diameter []Tangency 
LlSemimajor axis [C] Parallelism 
LlSemiminor axis L]Perpendicular 
L18ymnetry [C] Hori zontal 

C] Midpoint C] Vertical 

Ol Equi distant point 





































Constraints Defined |: 
in Dialog Box 


E] 2-27 弹簧 的 同心 约束 


17) 双击 所 标注 的 半径 ， 然 后 在 【约束 定义 Constraint Definition】 的 【半径 Radius] 
微调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 “Edit formula...” (WAR... ), 4 
图 2-28 所 示 。 在 【公式 编辑 右 Formula Editor] 对 话 框 中 输入 秘 丝 半径 公式 4/2， 如 图 2-29 
所 示 。 









Radius 
ee 






Edit... 






Li 
Dinension|Radiu: 


E EE aa ann EEEE EEES : pA : xe Add tolerance... 






Wore2? j 


Cancel 










Change step k 
a PT EEES ud re ena MEZER res ` Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 


Add Range... 





Edit Comment... 











[2-28 编辑 簧 丝 半径 参数 


18) 展开 树 状 目录 上 的 “Relations”( 关 系 ) 节点 ， 如 图 2-30 所 示 ， 观 察 全 部 设计 所 用 
的 公式 ， 确 定 无 误 后 退出 草图 。 
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Formula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. 1\Radius. 2... IR) 


E g 

s s [e| 
Feometrical Set. 1\Sketch. 1 \Radius. 2XRadius 

[az 


Members of Parameters Members of Renamed para 


Design Table 


[Ineratnrz 





图 2-29 输入 参数 (3) 


$18 Relations 
































fiaFormula. 1: ‘Geometrical Set. 1\Helix. lVPitch -d 
fiaFormula. 2: Geometrical Set. 1\Helix. lMeight =d 
fiaFormula. 3: Geometrical Set. Mlelix. 2\Pitch =d 
fiaFormula. 4: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 2\Pitch2 =t 
fiaFormula. 5: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 3\Pitch`=t 
ftaFormula. 6: Geometrical Set. 1\Helix. 3\Height -H0-2»*d-(t*d) 
fiaFormula. 7: ‘Ceometrical Set. 1\Helix. 4MPitch 7t 
fiaFormula. 8: ‘Geometrical Set. 1\WHelix. 4MPitch2 =d 
fiaFormula. 9: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 5\Pitch -d 
fiaFormula. 10: "Geometrical Set. 1\Helix. 5\Height =d 
fiaFormula. 11: 'Geometrical Set. IXSketch. 1\Radius. 2\Radius -d/2 
fiaFormula. 12: PartBody\Plane. 1\0ffset=HO 

fiaFormula. 13: ‘Ceometrical Set. 1\Point. 1\X 7 (D-d) /2 


图 2-30 关系 树 


2.3 HEREKE 


1) 进入 零件 设计 工作 台 ， 然 后 将 “PartBody”( 零件 几何 体 ) 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【 肋 Rib】 按 钮 ， 如 图 2-31 所 示 。 


Sketch Based Features 








图 2-31 扫 掠 操作 
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2) Æ [WREX Rib Definition] 对 话 框 中 将 【轮廓 Profile】 选 择 为 小 圆 ， 即 “Sketch. 1" 
(草图 .1)，【[【 中 心 曲线 Center curve】 选 择 为 接合 后 的 螺旋 线 。 即 “Join. 1" (接合 .1)， 
[ 轮廓 控制 Profile control] 选择 为 “Reference surface" (参考 曲面 ) ， 然 后 在 【选择 Selec- 
tion] 中 选择 “xy plane" (xy 平面 ) ， 单 击 【 预 览 Preview]. 按钮 观察 所 称 生成 的 弹 咎 ， 如 
图 2-32 所 示 。 








ce 
Selection: [zy plane 


Cl Move profile to path 


Merge rib's ends [ |Thick Profile 
Thin Rib 


TIT E 000mm E 
Thickness? f. 000mm. El 


LlNeutrai Fiber [] Merge Ends 


E J Cancel | Preview | 
































图 2-32 肋 操作 定义 


2.4 修剪 端面 


1) 通过 修剪 弹 自 的 两 个 端面 得 到 文 承 圈 并 保证 弹 千 的 长 度 。 单 击 【 参 考 元 素 Refer- 
ence】 工 具 栏 中 的 【平面 Plane】 按 钮 ， 创 建 一 个 用 于 分 割 操 作 的 参考 平面 。 在 【平面 定义 
Plane Definition] 对 话 框 中 将 【平面 类 型 Plane type] H “Offset from plane” (W Æ 
H), 【参考 Reference] WH “xy plane” (xy 平面 )， 在 【 偏 移 量 Offset】 微 调 框 的 数值 
上 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula...” (WAAR... ) ， 如 图 2-33 
所 示 ， 在 偏 移 平面 编辑 公式 对 话 框 中 输入 自由 高 度 有 ， 如 图 2-34 所 示 。 




















Add Multiple Values... 
Add Range.. 


Edit Comment. . 





图 2-33 创建 参考 平面 


2 ) 单 击 【 分 割 Split] 按钮 ， 在 【分割 定义 Split Definition ] 对 话 框 中 的 【分 割 元 素 
Splitting Element] 后 选中 刚 创建 的 参考 平面 ， 即 “Plane. 1”( 平 面 .1)， 如 图 2-35 所 示 ， 观 
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察 分 割 指示 箭头 的 方向 ， 箭 头 的 所 指 方向 为 保留 部 分 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 完 成 分 割 
操作 。 








Formula Editor : Part Body\Plane. 1\0ffset 


Bd 强 | 金 | 了 | 


FartBodyAPlane. 1"\0ffset E 


Members of Renamed paramet 








i OK Í Cancel| 





图 2-34 设置 偏 移 距离 


Split Definition 
Splitting Element: [Plane.! 
esa] 








图 2-35 分 割 操作 (1) 


3) 用 同样 的 方法 对 弹 答 男 一 端 进行 分 割 操作 ， 单 击 【 分 割 Split】 按 钮 ， 在 【分 割 定义 
Split Definition] 对 话 框 中 的 【分 割 元 素 Splitting Element】 后 选中 “xy plane" (xy 平面 )， 
如 图 2-36 所 示 。 观 察 分 割 指示 箭头 的 方向 ， 箭 头 的 所 指 方向 为 保留 部 分 ， 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 ， 完 成 分 割 操作 ， 如 图 2-37 所 示 ， 至 此 完成 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 设 计 。 


Split Definition 


Splitting Element: [xy plane 


acma] 


Surface-Based. .[X] 





E 2-36 分 割 操作 (2) 
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第 用 罕 固 件 参 数 化 设计 





本 章 主 要 介绍 机 械 和 零件 中 用 于 联接 可 拆伙 的 最 常用 标准 零件 ， 如 螺栓 、 螺 母 等 ，CATIA 
应 用 程序 中 自 带 的 材料 库 中 一 般 都 包含 有 这 些 零件 供用 户 随 时 调用 ， 这 里 主要 介绍 一 些 简 单 
的 零件 参数 化 设计 方法 ， 用 户 学 习 后 可 以 在 今后 的 工作 中 制作 自己 的 材料 库 。 


3.1 六 角 头 螺栓 参数 化 设计 


由 于 实际 设计 中 螺栓 采用 的 是 外 购 的 标准 件 ， 所 以 本 例 采用 简化 方法 设计 一 个 标准 的 六 
角 头 螺栓 ， 根 据 国家 标准 GB/T 5782 一 2016， 螺 纹 规格 d = M12、 公 称 长 度 1=80mm， 螺 纹 
长 度 =30mm, RFH r =0. 6mm, 

1) 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 知 树 状 目录 上 无 【几何 图 形 集 Geometrical 
Set], ， 则 需 另 外 插入 ， 然 后 将 零件 号 修改 为 “hex-bolt” (六 角 头 螺栓 ) ， 如 图 3-1 所 示 。 








CATIA V5 — [hex-bolt.CAIPart] 






Ek Start — EHOVIA V5 VEM File iE Tools Window Help 
| [100x -| o || ¥ = [mt 7| ions "| 





$3hex-bolt 
Z7 xy plane 


Z7 yz plane 
Z7 zx plane 
E Geometrical oet. 1 
Si PartBody 


图 3-1 创建 六 角 头 螺栓 


2) 进入 零件 设计 工作 人 台 ， 单 击 【公式 Formula] 按钮 ， 在 公式 编辑 器 对 话 框 中 输入 螺纹 
规格 d =12mm、 公 称 长 度 1 =80mm， 螺 纹 长 度 5=30mm、 圆 角 半 径 r =0. 6mm， 如 图 3-2 所 示 。 

3) 进入 【yz 平面 yz plane], 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【六 边 
JÉ Hexagon】 按 钮 ,绘制 一 个 中 心 与 坐标 原点 相合 的 六 边 形 ， 注 意 六 边 形 的 各 个 边 或 项 点 的 
位 置 一 定 与 图 示 相 同 ， 如 图 3-3 所 示 。 

4) 标注 六 边 形 外 接 圆 半径 ， 如 图 3-4 所 示 。 在 【半径 数值 Radius】 微 调 框 上 双击 ， 系 
统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 然 后 在 半径 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 
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Formulas: Parameters 


Filter n 
Filter Hame J 
Filter Type [user parameters "| 


Double click on a parameter to edit it 


12.0... 
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30.0... 
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Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type 三 nztk -| With [Single Value "| Add Formula 
Delete Parameter j Delete Formula 
ox |a aca 











| Sketch tools 
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5? J CATA 机 械 零 件 参数 化 设计 
的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula...” (WEAR... ) ， 如 图 3-5 所 示 。 
























Add tolerance... 
Bn 
-— zd QT : f - Measure Between... 
: Measure Item... 


Add Multiple Values... 


Add Range... 


Edit Comment... 





Lock 











图 3-5 编辑 六 边 形 参数 


5) 六 角 头 螺栓 头 部 的 外 接 圆 半 径 等 于 螺栓 的 螺纹 公称 值 ， 所 以 在 【公式 编辑 器 Formula 
Editor] 对 话 框 中 输入 4， 如 图 3-6 所 示 。 





Formula Editor : Geometrical Set. IXSketch. 1\Radius. 12%\R... PIR) 


2r sel 


eometrical Set. 1\Sketch. 1\Radius. 12\Radius = 


Dictionar: Members of Parameters Members of Renamed paramet: 
A| (A11 d 

Design Table E 1 

Dperators | |Leneth b 

xà rm PEI r 


EE hm 
i OK | 加 Cancel| 




















图 3-6 输入 参数 (1) 


6) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ， 定义 【零件 几何 体 PartBody】 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 的 【选择 Selection] 
文本 框 值 设 为 “Sketch. 1”( 草 图 .1), 在 【类 型 Type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Dimension” 
(尺寸 )， 如 图 3-7 所 示 。 


Length: 


Limit 


m Profile/Surface 


Selection: [Sketch. 1 A 












































图 3-7 拉 伸 六 棱柱 
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7) Æ [KE Length】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 上 选择 “Edit 
formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 3-8 所 示 。 在 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 内 输入 厚度 
公式 0.7*d， 如 图 3-9 所 示 。 单 击 【确定 OK】 按 钮 返回 【 拉 伸 定 义 Pad Definition] Xi 
框 ， 再 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 【确定 OK】 按钮 。 


















Pad Definition PIR) 


m First Limit 


Type: [Dimension "| 


Length: 20. 000m 
Edit formda... 






Limit: Ho sele d 
Edit... 








r-Profile/Surface 

Add tolerance... 
Selection: [Sketch. 1 n 

Change ste k 
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Measure Between... 





RevePLE SIE 











L]Mirrored extent Measure Item... 


Reverse Direction | Add Multiple Values... 


Add Range... 





Edit Comment... 


Lock 


图 3-8 编辑 六 棱柱 高 度 


Foraula Editor : PartBodyPad. 1 FirstLinitLength 


sel 


[ar tBodyiPad. 1XMFirstLimit*Length 


Members of Parameters Members of Renamed param 

eta] d ^| 

a Darametetrs 1 m 

| »» Length b v 
R [I2. Doom 
i DE | B Cancel | 








图 3-9 输入 参数 (2) 


8) 将 【几何 岁 形 集 .1 Geometrical Set 1】 定义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【六 平面 zx 
plane】 进 入 草图 工作 人 台 ， 单 击 【 轮廓 Profile】 按 钮 ， 在 图 示 位 置 上 绘制 一 个 直角 三 角形 ， 
注意 竖 直 边 与 V 轴 重合 ， 如 图 3-10 Br. 

9) 约束 三 角形 竖 直 边 与 斜 边 的 角度 ， 然 后 在 角度 值 上 双击 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对 话 框 中 将 角度 值 修改 为 30°。 在 标注 竖 直 边 的 长 度 ， 然 后 在 长 度数 值 上 
单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula. .. ”( 编 辑 公 式 ... )， 如 图 3-11 所 示 。 
在 公式 编辑 器 对 话 框 中 输入 长 度 值 4， 如 图 3-12 所 示 。 

10) 同时 选中 三 角形 下 面 的 顶点 和 六 楼 柱 最 上 面 的 面 ， 再 单 击 【 约 束 Constraint] TA 
栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 
Constraint Definition] 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 复 选 杠 ， 如 图 3-13 所 示 。 

11) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ,， 定义 【零件 几何 体 PartBody】 为 工作 对 
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Sketch tools 





四 加 











Edit formula... 

Edit... 

Add tolerance... 

Change step k 
Measure Between.. 

Measure Item... 

Add Multiple Values... 

Add Range.. 

Edit Comment... 


Lock 





图 3-11 约束 三 角形 
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图 3-12 输入 参数 (3) 
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图 3-13 ”相合 约束 


象 ， 单 击 【 旋 转 权 Groove】 按 钮 ， 先 在 【旋转 权 定 义 Groove Definition] 对 话 框 【Profilev 
Surface] 选项 区 的 【选择 Selection】 文 本 框 中 选择 “Sketch.2”( 草 网 .2)，【Limits】 选 项 
区 中 【第 一 角度 First angle】 设 为 360°,【 旋 转轴 Axis] W X 8h, "nl 3-14 所 示 。 


Groove Definition l? IEA! 
Limits 
NG First angle: peu. 000deg 图 

N . Second angle: p. onnadeg 图 


“| Frofile/Surface 


Selection: [Sketch. 2 EA 
































图 3-14 倒 角 操作 


12) 单 击 下 面 的 六 边 形 平面 ， 进 入 草图 设计 工作 台 ， 定 义工 作对 象 ， 绘制 一 个 与 坐标 
原点 相合 的 圆 ， 并 约束 圆 的 半径 ， 如 图 3- 15 所 示 。 

13) 双击 所 标注 的 半径 尺寸 ， 系 统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 
然后 在 【半径 Radius】 微 调 框 数值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 汪 单 中 单 击 “Edit 
formula...” (WEAR... ) ， 如 图 3- 16 所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 中 输 
入 半径 值 w2， 如 图 3-17 所 示 。 

14) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ,， 定义 【零件 几何 体 PartBody】 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对 话 框 的 【选择 Selection] X 
本 框 选 择 “Sketch.3”( 草 图 .3)，【 类 型 Type】 下 拉 列 表 中 选择 “Dimension”( 尺 寸 ) 在 
[KÆ Leng 由 】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “Edit formula..." (2i 
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图 3-16 约束 圆 的 半径 


Foraula Editor : Geometrical Set. 1y5ketch. 3VRaditms -19 -- A 


Rela] 


Feometrical Set. 1\Sketch. 3\Radius. 19Radius 


Members of Farameters Members of Renamed param 
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图 3-17 输入 参数 (4) 
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辑 公 式 ... ) ， 如 图 3-18 所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 中 输入 公称 长 度 7， 
如 图 3-19 所 示 。 
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r-First Limit 
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Edit formula... 











Edit 
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[Mirrored extent Measure Item... 
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Add Range... 

Edit Comment... 


Lock 


[13-18 拉 伸 螺杆 


Formula Editor : PartBodyXPad. 2XFirstLimitXLength 
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E 3-19 输入 公称 长 度 参数 


15) fu [Iff Edge Fillet】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 角 定义 Edge Fillet Definition] 对 话 
WE, Æ [BAXA Object (s) to flet】 选 择 螺 栓 的 根部 交 线 ， 在 【半径 Radius】 微 调 框 的 
数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula. .. ”( 编辑 公式 ... ) WE 3-20 
所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 中 输入 圆 角 半径 >， 如 图 3-21 所 示 。 

16) 在 【修饰 特征 Dress-Up Features】 工 具 条 上 单 击 【螺纹 Thread/Tap】 按 钮 ， 系 统 
弹出 【螺纹 定义 Thread/Tap Definition] 对 话 框 ， 在 【几何 定义 Geometrical Definition] 选项 
区 的 【侧面 Lateral Face] 选择 螺栓 的 圆柱 面 ， 【限制 面 Limit Face] 选择 圆柱 的 端面 ， 选中 
【螺纹 Thread】 单 选 按钮 。 在 【数值 定义 Numerical Definition]. 选项 区 将 【类 型 Type] 定义 
J “Metric Thick Pitch”( 米 制 粗 牙 螺纹 ) ，【 螺纹 种 类 Thread Description]. 下拉 列 表 中 选择 
“M12”， 选 中 【 右 旋 螺纹 Right- Threaded】 单 选 按钮 ， 如 图 3-22 所 示 。 
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图 3-20 倒 圆 角 操作 
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图 3-21 输入 参数 (5) 
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图 3-22 定义 螺纹 


17) 继续 在 图 3-22 中 的 【螺纹 深度 Thread Depth]. 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula. .. ”( 编辑 公式 ... )， 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 
对 话 框 中 输入 螺纹 长 度 5， 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-23 输入 参数 (6) 
18) 完成 的 螺栓 如 图 3-24 所 示 。 用 户 在 设计 过 程 中 可 随时 调用 此 螺栓 ， 然 后 根据 具体 
情况 进行 参数 修改 及 增加 倒 角 操作 。 细 心 的 用 户 可 能 发 现 CATIA 创建 的 三 维 实体 中 并 没有 
显示 螺纹 ， 这 可 以 在 转换 二 维 工 程 中 进行 设置 。 


2 hex-bolt 





Es] PartBody 


图 3-24 六 角 头 螺栓 


19) 将 螺纹 的 端面 作 C1 倒 角 ， 并 将 公称 长 度 修改 为 1=50mm， 如 图 3-25 所 示 。 然 后 
选择 【开始 Start] —^[ 机 械 设 计 Mechanical Design] 一 [【 工程 图 Drafting] MS, 进入 工程 图 
设计 平台 ， 如 图 3-26 所 示 。 
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sm Relations 
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图 3-25 修改 参数 


20) 在 图 3-27 所 示 的 【创建 新 视图 New Drawing Creation] 对 话 框 中 单 击 【 修 
PE... Modify... 】 按 钮 ， 在 图 3-28 所 示 的 【新 视图 New Drawing] 对 话 框 中 将 图 纸 设置 为 
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图 3-26 进入 工程 图 模块 


New Drawing Creation 


Select an automatic layout: 


Ls 
aper sire = 29T x 420 mm 


lobal scale = 1:1 


=] DK Modify... | i Cancel | 


图 3-27 创建 新 工程 图 





Hew Draving 


Standard 
Is0 
Sheet Style 
A4 ISU 
ormat At IS 


aper size = 210 x 29T mm 
zu 
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图 3-28 修改 图 幅 
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A4 ISO， 返 回 图 3-27， 单 击 【空白 图 纸 Empty sheet】 ， 再 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 进 入 工程 
图 设计 平台 


21) 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 【 主 视图 Front View] 按钮 ， 如 图 3-29 所 示 。 
回 到 螺栓 的 三 维 零件 图 中 ,， 单 击 任意 一 个 平面 ， 系 统 自动 返回 工程 图 工作 台 并 投影 出 螺栓 的 
主 视图 ， 如 图 3-30 所 示 。 使 用 罗盘 调整 视图 的 方向 ， 如 图 3-31 所 示 。 

















Projections 





| Front View 





图 3-29 投影 工具 条 图 3-30 选择 投影 面 


je 9 


图 3-31 调整 视图 





22) 单 击 视图 或 罗盘 的 中 心 ， 即 可 生成 图 3-32 所 示 的 螺栓 ， 如 果 此 时 仍 没有 显示 螺纹 
牙 底 线 ， 则 在 左 侧 的 树 状 目录 上 右键 单 击 “Front View". ( 主 视图 ) ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 


击 “Properties”( 属 性 )， 如 图 3-33 所 示 。 然 后 在 属性 对 话 框 中 选中 【螺纹 Thread】 复 选 
框 ， 如 图 3-34 所 示 。 


























图 3-32 螺栓 的 投影 视图 
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图 3-33 修改 属性 


Properties 
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E 3-34 视图 选项 板 


3.2 六 角 螺 母 参数 化 设计 


六 角 螺 母 的 设计 有 很 多 步骤 与 六 角 头 螺栓 设计 相同 ， 所 以 这 里 将 简化 部 分 设计 过 程 。 

1) 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 若 树 状 目 录 上 无 【几何 图 形 集 Geometrical 
Set], ， 则 需 男 外 插入 ， 然 后 将 零件 号 修改 为 “hex-nut”( 六 角 螺 母 )。 

2) 进入 零件 设计 工作 台 ， 单 击 【公式 Formula】 按 钮 ， 在 公式 编辑 器 对 话 框 中 输入 螺 
AUN d = 12mm, 

3) 进入 到 【yz 平面 yz plane】， 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【六 
边 形 Hexagon】 按 钮 ， 绘 制 一 个 中 心 与 坐标 原点 相合 的 六 边 形 。 

4) 标注 六 边 形 外 接 圆 的 半径 ， 如 图 3-4 所 示 ， 在 半径 数值 上 双击 ， 系 统 自动 弹出 【的 
REX Constraint Definition] 对 话 框 ， 然 后 在 半径 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
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i; "Edit formula. . . ”( 编辑 公式 ... )。 

5) 六 角 螺 母 的 外 接 圆 半 径 等 于 螺母 的 螺纹 公称 值 ， 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 
话 框 中 输入 do 

6) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 , 定义 【零件 几何 体 PartBody】 为 工作 对 
Z, iir [HH Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 的 【选择 Selection] 
中 选择 “Sketch. 1”( 草 图 .1), 【类 型 Type】 中 选择 “Dimension”( 尺 才 ) 。 

7) 在 【长度 Length】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit 
formula" (编辑 公式 )， 如 图 3-35 所 示 。 在 【公式 编辑 融 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 厚度 
公式 0.8* d， 如 图 3-36 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 返回 【 拉 伸 定义 Pad Definition]. XH 
框 ， 再 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 【确定 OK] 按钮 。 















First Limit 
Type: 
Length: 











Limit Ho selection 
r-Profile/Surface 








Edit... 





Add tolerance... 







Ehange step * 









Measure Between... 


Measure Item... 









Add Multiple Values... 







Add Range... 









Edit Comment... 


图 3-35 HEX 


Formula Editor : PartBodyXPad. IXFirstLimitYXLength 


t a 
医 R 
[PartBodyiPad. I^FirstLimit^Length 


.B*d 


Dictionar Members of Parameters Members of Renamed paramet: 
= [ALT 
Design Table EN Fenamed parameters 
划 | ii | 国 | Length 
fa [L2. OD 0mm 
ia OK | B Cancel | 








图 3-36 输入 参数 (7) 


8) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【zx 平面 zx 
plane] HAERTER, Mii [HER Profile】 按 钮 ， 在 图 示 位 置 上 绘制 一 个 直角 三 角形 ， 
注意 竖 直 边 与 了 了 轴 重 合 ， 下 面 的 顶点 和 六 棱柱 最 上 面 的 面相 合 ， 竖 直 边 的 长 度 约束 及 角度 值 
约束 与 螺栓 头 部 相同 ， 如 图 3-37 所 示 。 

9) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 零 件 几 何 体 PartBody】 为 工作 对 
R, Aii [DEFE Groove] H, E [VEFE Groove Definition】 对 话 框 的 【选择 
Selection] A "Sketch. 2” (草图 .2),【 第 一 角度 First angle] X 360°, [HEFE 8l Axis] 
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i i 12.000 fg 3 : 









30. 000° 


图 3-37 绘制 三 角形 (2) 


HAM, ERRARE KK, 

10) 在 【基于 草图 特征 Sketch- Based Features】 工 具 条 上 单 击 【了 筷 Hole】 工 具 按钮 ， 然 
后 在 经 过 倒 角 的 六 边 形 平面 上 单 击 ， 系 统 弹出 【和 孔 定 义 Hole Definition】 对 话 框 ,在 【扩展 
Extension] 选项 卡 下 选择 “Up to Next”( 直到 下 一 个 ) ， 如 图 3-38 所 示 。 


PA Hole Definition 





m Positioning Sketch — 






































review 


图 3-38 定义 螺纹 孔 


11) 在 【类 型 Type】 选 项 卡 下 拉 列 表 框 中 选择 “Simple” (简单 )， 如 图 3-39 所 示 。 


Hole Definition 


Extension | Type | Thread Definition | 


Anchor Point 
2 Extreme 1) Middle | 


[*] Cancel | Preview | 


图 3-39 定义 孔 的 类 型 
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12) 在 【螺纹 定义 Thread Definition】 选 项 卡 下 拉 列 表 框 中 选中 【螺纹 Thread】 复 选 框 
M [HEIRE Right-Threaded】 单 选 按 钮 , 将 【类 型 Type】 定 义 为 “Metric Thick Pitch" 
( 米 制 粗 牙 螺纹 ) ，【 螺 纹 种 类 Thread Description】 下 拉 列 表 中 选择 “M12”， 如 图 3-40 
所 示 。 








Hole Definition 


Extension | Type | Thread Definition | 





Idi Threaded 


r-Bettom Type 


Type: [Dimension =| 


Bottom Limit: Ho selection 





r-Ihread Definition Standards 一 一 


Type: [Metric Thick Pitch "| Add 
Thread Description: mo ru "| REEE 


Hole Diameter: [im ë AA 
Thread Depth: F. BüCImm 图 
Hole Depth: Emm HA 
Pitch: [Tw AHA 


及 Ri ght-Threaded (C) Left-Threaded 


© OK | [-] Cancel | TPrewiew | 
图 3-40 定义 螺纹 规格 


13) 回 到 【扩展 Extension] mF, WA 3-38 所 示 ， 单 击 【 定 位 草图 Positioning 
Sketch】 按 钮 图 ， 进 入 草图 设计 工作 台 ， 如 图 3-41 所 示 。 同 时 选中 倒 角 所 生成 的 圆 和 代表 
孔 中 心 的 “*” 号 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约 东 Con- 
straints Defined in Dialog Box] 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition]. 对话 框 中 选 
中 【同心 Concentricity】 复 选 框 。 
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Constraints Defined 
in Dialog Box 


图 3-41 草图 定位 


14) 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 如 图 3-42 所 示 ， 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 六 角 
螺母 初步 设计 。 
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Hole Definition 
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图 3-42 预览 六 角 螺 母 


Chamfer Definition 


Mode: [Lensthi rinele "| 
Length 1: E LODOmm 图 
Angle: fes. DDDdeE 图 
Übjectí(s) to chamfer: PAESE æj 


Propagation: [Tangency X | 
[ ] Reverse 
i K | M Cancel j Preview j 





Dress-Up Features 





E 3-43 倒 角 





l 
Parameters 


em Relations 
i8 Geometrical Set.1 


i3 PartBody 








图 3-44 六 角 螺 母 


16) 与 螺栓 的 工程 图 投影 方法 相同 ， 先 投影 出 一 个 主 视 图 ， 然 后 单 击 【 齐 视图 Offset 
Section View】 按 钮 ， 在 主 视图 上 方 牌 直 轴 线 上 单 击 ， 问 左 移 动 鼠 标 到 适当 的 位 置 ， 界面 上 
出 现 一 个 随 鼠 标 移 动 的 剖 视 图 轮廓 ， 如 图 3-45 所 示 。 单 击 即 可 确定 ， 生 成 六 角 螺 母 的 剖 视 
图 ， 如 图 3-46 所 示 。 
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图 3-46 六 角 螺 母 剖 视图 


第 用 深 动 轴承 参数 化 设计 





深 动 轴承 是 将 运转 的 轴 与 轴 座 之 间 的 滑动 座 擦 变 为 深 动 摩擦， 从 而 减少 雄 擦 损失 的 一 种 
精密 的 机 械 零 件 。 深 动 轴承 一 般 由 内 圈 、 外 圈 、 深 动 体 和 保持 架 四 部 分 组 成 。 内 圈 的 作用 是 
与 轴 相 配合 并 与 轴 一 起 旋转 ; 外 圈 的 作用 是 与 轴承 座 相配 合 ， 起 支承 作用 ; 滚动 体 是 借助 保 
持 架 均匀 地 将 深 动 体 分 布 在 内 轿 和 外 圈 之 间 的 ， 其 形状 大 小 和 数量 直接 影响 滚动 轴承 的 使 用 
性 能 和 寿命 ;保持 架 能 使 滚动 体 均 匀 分 布 ， 防 止 滚动 体 脱落 ， 引 导 滚 动 体 旋转 润滑 。 本 章 主 
要 介绍 次 沟 球 轴承 和 推力 球 轴承 的 设计 ， 用 户 可 以 通过 本 章 的 学 习 后 目 行 设计 其 他 类 型 的 轴 
承 ， 如 问心 推力 球 轴承 ,加 柱 深 子 轴承 等 。 








4.1 深 沟 球 轴承 设计 


深 沟 球 轴承 是 滚动 轴承 中 最 为 普通 的 一 种 类 型 。 基 本 型 的 次 沟 球 轴承 由 一 个 外 圈 、 一 个 
内 圈 、 一 组 钢 球 和 一 组 保持 架构 成 。 深 沟 球 轴承 有 单列 座 沟 球 轴承 和 双 列 次 沟 球 轴承 两 种 ， 
单列 深 沟 球 轴承 类 型 代号 为 6， 双 列 深 沟 球 轴承 代号 为 4。 深 沟 球 轴承 结构 简单 ， 使 用 方便 ， 
是 生产 最 普遍 ， 应 用 最 广泛 的 一 类 轴承 ,本 例 以 6206 型 次 沟 球 轴承 为 例 。 


4.1.1 深 沟 球 轴承 参数 设置 


按照 国家 标准 规定 的 画 法 ， 首 先 确 定 6206 型 深 沟 球 轴 承 的 基本 参数 ， 其 内 径 为 d = 
30mm、 外 径 为 D =62mm、 宽 度 为 B=16mm，。 

1) 首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 辱 树 状 目录 上 无 【几何 图 形 集 Geomet- 
rical Set], 则 需 另 外 搬入， 然后 将 零件 号 修改 为 “ball- bearing" , 再 连续 插入 三 个 【零件 几 
何 体 PartBody】， 将 四 个 零件 几何 体 的 名 字 分 别 修改 为 “out-ring”( 外 圈 ) 、“inner-ring” 
(WE). "ball" (ER) FI "frame" (保持 架 ) ， 如 图 4-1 所 示 。 

2) 单 击 【公式 Formula】 按 钮 ， 在 编辑 絮 中 输入 内 径 为 d=30mm， 外 径 为 D =62mm， 
宽度 为 B=16mm 三 个 参数 ， 如 图 4-2 所 示 。 


4.1.2 外 圈 设 计 


1) 首先 定义 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Se. 1】 为 工作 对 象 ， 选 中 【yz 平面 yz plane] 
进入 【草图 Sketch】 绘 制 工作 台 ， 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【中 心 
AEJÉ Centered Rectangle] 按钮 ,绘制 一 个 中 心 在 水 平 轴 五 上 侧 且 与 和 王 直 轴 VV 相 合 的 中 心算 
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JÉ, Wl 4-3 所 示 。 








[*]CATIA v5 - [ball-bearing.CATPart] 
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图 4-1 新 建 零件 
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图 4-3 绘制 草图 (1) 


2) 标注 所 绘制 的 矩形 宽度 ， 然 后 双击 尺寸 数值 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Defini- 
tion】 对 话 框 中 的 编辑 党 度 值 为 轴承 的 宽度 B, WE 4-4 和 图 4-5 所 示 。 
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Lock 





图 4-4 约束 草图 (I) 


Formula Editor : Geometrical Set. IXSketch. IXOffset. 940... 区 | 区 | 


xe 


eometrical Set. 1\Sketceh. 1\0ffset. 9\0ffset = 


Members of Farameters Members of Renamed paramet 
^| All 


Length 


i IK | Fcc | 





图 4-5 输入 参数 (1) 
3) 单 击 【预定 义 轮廓 Predefined Profile] T RAE ER [A] Circle] 按钮 ， 绘 制 一 个 中 心 
在 水 平 轴 互 上 侧 且 与 垂直 轴 了 相合 的 整 圆 ， 如 图 4-6 所 示 。 标 注 圆 的 半径 ， 然 后 编辑 半径 
的 参数 值 公式 为 (D-4)/8, WMA 4-7 所 示 。 








Dimensi onfRadius —— Edit... 


Add tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 
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Lock 





图 4-6 绘制 圆 (1) 
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Formula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. 1\Radius. 14}... IR) 


t a 

BI zelal 
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DETE 
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图 4-7 输入 参数 (2) 


4) 标注 圆 的 中 心 到 水 平 轴 的 距离 ， 然 后 编辑 参数 公式 为 (D+d)/4， 如 图 4-8 和 
图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 输入 参数 (3) 


5) 标注 和 矩 形 上 边 到 水 平 轴 矿 的 距离 ， 然 后 编辑 参数 公式 为 D/2， 如 图 4- 10 和 图 4- 11 所 示 。 
6) 调整 矩形 下 边 到 适当 的 位 置 ， 激 活 构造 线 ， 过 圆心 绘制 一 条 构造 线 ， 如 图 4-12 所 
示 ， 约 束 构造 线 与 垂直 轴 了 的 夹 角 为 60。， 如 图 4-13 Bran 
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Add tolerance... 
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Edit Comment... 











Lock 
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图 4-11 输入 参数 (4) 








181.000 fa 

















图 4-12 ”绘制 构造 线 (1) 


7) 单 击 【交点 Intersection Point】 按钮， 然后 同时 选中 和 矩形 的 下 边 和 圆 ， 得 到 两 个 交 
X, "n 4-14 所 示 。 同 时 选中 其 中 的 一 个 交点 和 构造 线 ， 再 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 
上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 
Constraint Definition]. 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 复 选 框 ， 如 图 4-15 所 示 。 最 后 用 
【快速 修剪 Quick Trim】 工 具 进 行 修剪 ， 如 图 4-16 所 示 。 
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图 4-13 约束 构造 线 
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E 4-14 求 交 点 (1) 





- 161000 





Constraint Definition 回回 








listance 
Length 
Angle 
Radius 
























L|vegewno 


[ ] Parallelism 












J Diameter 
































Semimsjor exis 

LlSemiminor axis Ll Perpendicular 
Symmetry [ ] Horizontal 
Midpoint [ ] Vertical 

















[ Equi distant point 


essa] | 












Í R 4.000 Ma 


Constraint 




















in Dialog Box 
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图 4-16 快速 修剪 (1) 


8) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 在 零件 几何 体 “out-ring”( 外 圈 ) 上 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【定义 工作 对 象 Define In Work Object】， 单 击 【 旋 转 Shaft] 
按钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对 话 框 【 Profile/Surface】 选项 区 的 【选择 Selec- 
tion] 文本 框 中 设 为 “Sketch. 1”( 草 图 .1),，【 第 一 角度 First angle]. i277 360°, [56 — ff 
JE Second angle】 设 为 0", 在 【轴线 Axis】 选 项 区 的 【选择 Selection】 文 本 框 内 单 击 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “Y Axis" (Y $8), ， 如 图 4-17 所 示 ， 预 览 后 确定 ， 即 完成 了 轴承 


外 圈 的 设计 。 


| Shaft Definition 








| 
| r-Profile/Surface 


Selection: |Sketch.1 七 | 

















图 4-17 创建 外 圈 


41.3 内 图 设计 

1) 内 圈 设 计 的 方法 与 外 圈 基 本 相同 ， 首 先 定 义 【 几何 图 形 集 .1 Geometrical Set 1 】 为 
工作 对 象 ， 选 中 【yz 平面 yz plane】 进 入 【草图 Sketch] 绘制 工 作 台 ， 单 击 【 预 定义 轮廓 
Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【中 心 矩 形 Centered Rectangle】 按 钮 ， 绘 制 一 个 中 心 在 水 平 
轴 互 上 侧 且 与 垂直 轴 了 相合 的 中 心 矩 形 ， 如 图 4-18 所 示 。 标 注 和 矩形 下 边 到 水 平 轴 瑟 的 距 





离 ， 然 后 编辑 参数 公式 为 w2， 如 图 4-19 所 示 。 
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Add Multiple Values... 
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E 4-18 绘制 矩形 草图 


Foraula Editor : Geometrical Set. 1\SEetch. 2\0ffset. 37"0F... PR 


ste 


Beonetrical Set. 1\Sketeh. 2Aü££zet. ST7"0ffset z 
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图 4-19 输入 参数 (5) 


2) 标注 矩形 的 宽度 ， 然 后 编辑 宽度 的 参数 公式 为 号， 如 图 4-20 和 图 4-21 所 示 。 


Constraint Definition 加 A 


Edit formula... 
Edit... 

Add tolerance... 
Change step 

Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 


Add Range... 


Edit Comment... 


Lock 


Constraint 





E 4-20 约束 矩形 宽度 
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Formula Editor : Geometrical Set.1\Sketch.2\Length. 38%Le... PIR) 


af xe 


Beomnetrical Set. 1\Sketch. 2ALength. 385Length = 


Members of Parameters Members of Renamed parameter: 
[ALI d 
w PETER Patrameters D 
s Lj Length B 
E [L&. 000mm 
D OK Í caca | 





图 4-21 输入 内 圈 宽 度 参 数 


3) 在 矩形 的 上 面 绘制 一 个 中 心 在 水 平 轴 豆 上 侧 且 与 垂直 轴 了 相合 的 整 圆 ， 如 图 4-22 
所 示 。 标 注 圆 的 半径 ， 然 后 编辑 半径 的 参数 值 公式 为 (D -d)/8, WE 4-23 所 示 。 
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Edit formala... 








Edit... 
Add tolerance... 
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Add Multiple Values... 





Add Range... 







Edit Comment... 


Lock 











图 4-22 绘制 圆 (2) 


Formula Editor : Geometrical Set. liSketch. 2VRadius 40x... F |[X| 
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图 4-23 输入 参数 (6) 


4) 标注 圆 的 中 心 到 水 平 轴 H 的 距离 ， 然 后 编辑 参数 公式 为 (D+ d)/4， 如 图 4-24 和 
图 4-25 所 示 。 


第 4 章 ”常用 滚动 轴承 参数 化 设计 是 77 




















Constraint Definition 


Edit formula... 
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hdd Range... 


Edit Comment... 








Lock 
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D OK | Sca | 




















图 4-25 输入 参数 (7) 


5) 拖 动 矩形 的 上 边 使 之 与 圆 的 下 弦 相 交 ， 然 后 求 出 两 个 交点 ， 如 岁 4-26 所 示 ， 注 意 把 
交点 修改 为 构造 点 。 


ec NUTS Kdo0Be 05 05 5 5 5 5 31 vm 





:3. 000 fe 

















图 4-26 KEZA (2) 
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6) 从 圆心 开始 向 右 下 方向 作 一 条 构造 线 ， 并 约束 角度 ， 如 图 4-27 所 示 。 将 该 角度 值 定 
义 为 60°*， 如 图 4-28 所 示 。 
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图 4-27 绘制 并 约束 构造 线 


Constraint Definition AE 








图 4-28 约束 角度 


7) 同时 选中 右 侧 的 交点 和 构造 线 ， 再 单 击 【 约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 
中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Defini- 
tion] 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 复 选 框 ， 如 图 4-29 所 示 。 最 后 用 【快速 修剪 Quick 
Tim] 工具 进行 修剪 ， 如 图 4-30 Br, 

8) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 在 零件 几何 体 “inner-ring” (AE). 上 单 击 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Define In Work Object” (定义 工作 对 象 )， 单 击 【 旋 转 Shaft】 按 
钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对话 框 【 Profile/Surface】 选项 区 的 【选择 Selection] 
文本 框 内 设 定 “Sketch. 2” (草图 .2), 【第 一 角度 First angle] X 360°, 【第 二 角度 Second 
angle】 设 为 0"， 在 【轴线 Axis】 选 项 区 的 【选择 Selection】 文 本 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 上 选择 “Y Axis” (Y fW), ， 如 图 4-31 所 示 ， 预 览 后 确定 ， 即 完成 了 轴承 内 圈 的 
设计 


9) 上 述 的 内 外 圈 如 图 4-32 所 示 。 
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图 4-29 相合 约束 (2) 
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图 4-31 定义 旋转 增 料 (1) 
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图 4-32 内 外 圈 


4.1.4 钢 球 设计 


1) 首先 定义 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Se. 1】 为 工作 对 象 ， 选 中 【yz 平面 yz plane] 
进入 【草图 Sketch】 绘 制 工作 台 ， 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile] TH E [A 
Circle】 按 钮 ， 绘 制 一 个 中 心 在 水 平 轴 甩 上 侧 且 与 垂直 轴 V 相合 的 半圆 ， 如 图 4-33 所 示 ， 在 
绘制 一 条 竖 直 的 直线 将 半圆 封闭 ， 如 图 4-34 所 示 。 




















Line 


E] 4-33 绘制 半圆 草图 图 4-34 封闭 半圆 


2) 标注 半圆 的 半径 ， 然 后 编辑 钢 球 的 半径 参数 为 (D - d)/8， 如 图 4-35 和 图 4-36 
所 示 。 

3) 标注 半圆 中 心 到 水 平 轴 H 的 距离 ， 然 后 编辑 参数 公式 为 (D+ d)/4， 如 图 4-37 和 
图 4-38 所 示 。 

4) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 零件 几何 体 “ball”( 钢 球 ) 定义 为 工作 对 象 ， 
单 击 【旋转 Shaft】 按 钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对 话 框 【Profile/Surface】 选项 
区 的 【选择 Selection】 文 本 框 选择 “Sketch.3”( 草 图 .3) ,【 第 一 角度 First angle】 设 为 360。， 
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图 4-35 约束 半径 
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E 4-36 输入 参数 (8) 
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图 4-37 约束 圆心 位 置 
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图 4-38 输入 参数 (9) 
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【第 二 角度 Second angle】 设 为 0"， 在 【轴线 Axis】 选 项 区 的 【选择 Selection】 文 本 框 内 单 
击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “2Z Axis”(Z 轴 ) ün 4-39 所 示 ， 预 览 后 确定 ， 即 完成 
了 单个 钢 球 的 设计 。 








Shaft Definition 回回 
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C Thick Profile 











图 4-39 生成 钢 球 


5) 为 了 在 工程 图 中 便于 对 轴承 进行 痢 视 ， 建 议 钢 球 的 阵列 数 为 8 或 12， 单 击 【 公 式 
Formula] 按钮 ， 在 编辑 器 中 输入 “Real”( 实 型 ) XX n-8, WEI 4-40 所 示 。 


Formulas: ball-bearing 
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Filter On Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [ax "| 


Double click on a parameter to edit it 





Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type frea -| With [Single Value "| Add Formula 
Delete Parameter | Delete Formula 
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图 4-40 设置 钢 球 的 数量 


6) 单 击 【 环 形 阵 列 Circular Pattern】 按 钮 ， 在 【 轴 向 参考 Axial Reference】 选 项 区 中 
将 【参数 Parameters】 和 定义 为 “Instance (s) & angular spacing" ( 实例 与 角度 间隔 ) ，【 实例 
Instance (s)】 定 义 为 参数 n=8， 如 图 4-41 和 图 4-42 FIR, [EZIZ Reference element] 
定义 为 “Y Axis" CY 轴 )，【 阵列 对 象 Object to Patten] 选项 区 中 【对象 Object】 选 择 为 
“Current Solid" ( 当前 实体 )， 如 图 4-43 所 示 。 

7) 显示 内 外 圈 及 阵列 的 钢 球 ， 如 图 4-44 所 示 。 到 此 所 创建 的 深 沟 球 轴承 基本 完成 ， 用 
户 在 设计 过 程 中 ， 不 建议 对 轴承 进行 倒 圆 角 及 添加 保持 架 ， 避 免 转换 成 二 维 工 程 图 时 出 现 过 
多 的 乱 线 ， 影 响 工 程 图 样 的 视觉 效果 。 
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图 4-41 定义 钢 球 的 阵列 
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图 4-43 ”定义 旋转 轴线 和 阵列 实体 
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E 4-44 深 沟 球 轴承 (1) 
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8) 以 下 内 容 供 有 能 力 的 用 户 进一步 了 解 参数 化 设计 的 方法 和 技巧 。 单 击 【 边 倒 角 Edge 
Fillet] 按钮 ， 在 【 边 倒 角 定义 Edge Fillet Definition ] 对 话 框 中 的 【半径 Radius 】 微调 框 内 
的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit formula" (编辑 公式 ) 3 如 图 4-45 所 示 ; 
在 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 凤 角 半径 公式 (D -d)/80， 如 图 4-46 所 示 。 
在 【 倒 角 对 象 Object (s) to fillet】 文 本 框 中 选中 外 圈 的 内 也 边线， 如 图 4-47 所 示 。 
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图 4-45 定义 圆 角 半径 
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图 4-46 输入 参数 (11) 
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图 4-47 选中 圆 角 对 象 


9) 同样 ， 对 外 圈 的 外 侧 棱 边 进行 倒 角 ， 编 辑 倒 角 的 参数 公式 为 (D -d)/40, Anl 4-48 
和 图 4-49 所 示 。 
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[ER 强 | 命 |z| 


[utri ng\EdgeFillet. PACstEdgeRibbon. 3\Radius 
(p-a)/40 














Members of Renamed parame 
d 
D 
B 
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Ep 








图 4-48 输入 参数 (12) 
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Selection mode: [Tangency -| 








Üptions 


Conic parameter: Es E 


C Trim ribbons 
More>> ] 
LJ Cancel f Preview j 




















图 4-49 倒 外 圈 圆 角 
10) 经 过 倒 角 修饰 的 深 沟 球 轴 承 如 图 4-50 所 示 。 


83 ball-bearing 
Æ xy plane 
Æ yz plane 
Z7 zx plane 
Bib Parameters 
*B Relations 
$ Geometrical 5et. 1 
E out-ring 

id inner-ring 

lian 

Ls frame 





E 4-50 倒 角 修 饰 后 的 深 沟 球 轴承 


4.1.5 保持 架设 计 
1) 与 钢 球 设计 方法 相似 ， 进 入 【yz 平面 yz plane】 绘 制 一 个 封闭 的 半圆 ， 并 标注 圆心 
到 水 平 轴 H 的 距离 ， 编 辑 距 离 的 参数 公式 为 (D+d)/4， 如 图 4-51 和 图 4-52 所 示 。 


Constraint Definition (?] EJ 


ValueFT. 39Tmm EX 
















Edit formula... 

Edit... 

Add tolerance... 

Change step r 
E DNE! Measure Between... 

Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Vendite oie d i Add Bange... 

Edit Comment... 


Lock 








图 4-51 绘制 封闭 半圆 草图 
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Formula Editor : Geometrical Set. lXSketch. dXOffset. 6T... IS) 


E a 

让 se 
Beonetrical Set. 1\Sketch. 4Aü££zet. BTAO££set 

[D+a ra 


Members of Farameters Members of Renamed param 
d 
— enamed parameters D 
ee B 
Real n 


8 ——— — — Bilan. 
EDR 








图 4-52 输入 参数 (13) 





2) 标注 半圆 的 半径 ,然后 编辑 半径 参数 为 (D - d)/8 +0.25mm， 如 图 4-53 和 图 4-54 
Biz o 







: Constraint Definition 


TA EEEE A I E 







M - 


] Radius WEE om - 
| E 
i Dimensi onfRadius — Edit... 


Add tolerance... 







A E SEAE a est E) 






Change step 









Measure Between... 


Measure Item... 


A a EUM FEN Add Multiple Values... 
Add Range... 


Edit Comment... 








Lock 





图 4-53 ”约束 定义 


Foraula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. 4\Radius. 68... PIR 


t a 

a Kela] 
Feometrical Set. 1\Sketch. 4 Radius, 68\Radius 

[0-3)/8*0. z5mm 


Members of Renamed param: 


E ë Bo Goss 
D OK | B Cancel | 








E 4-54 输入 参数 (14) 


3) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 在 零件 几何 体 “frame”( 保 持 架 ) 定义 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 旋 转 Shaft】 按 钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对 话 框 【 Profile/Surface ] 
选项 区 的 【选择 Seleetion】 中 选择 “Sketch.4”( 草 图 .4)，【Limits】 选 项 区 的 【第 一 角度 
First angle】 设 为 360。, 【第 二 角度 Second angle】 设 为 0"， 在 【轴线 Axis】 选 项 区 的 【选择 
Selection】 文 本 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “2Z Axis" (Z 轴 ) ， 如 图 4-55 所 示 ， 
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预览 后 确定 ， 即 完成 了 单个 钢 球 的 设计 。 








Shaft Definition 加 四 





Limits 
First angle: FE 0$ 
Second angle: p. 000deg 图 


Profile/Surface 


Selection: [Sketch. 4 EZ] 














Selection: Iz Axis 
Reverse Direction j 
More>> | 


idi Cancel Í Preview Í 





Ee 
图 4-55 定义 旋转 增 料 (2) 





4) 单 击 【环形 阵列 Circular Patten] E, 在 【 轴 向 参考 Axial Reference] 选项 卡 中 
将 【参数 Parameters] XX “Complete crown”( 完 全 阵列 ) , 【实例 Instance (s)】 和 定义 为 
参数 n =8，[【 参考 元 素 Reference element] XN “Y Axis”(Y 轴 ) ， 在 【阵列 对 象 Object to 
Pattern】 选 项 区 中 【对 象 Object] WA “Current Solid” ( 当前 实体 ) ， 如 图 4-56 和 图 4-57 
所 示 。 


Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 





Parameters: Complete crown 





Enstance(s) : fI 








dit fo E 
lagular spacing :[/5- TT ERG Eta nee 

TOR " Total angle : Pome 
上 à " e Change step 
| S Reference Direction 
* / Add Multiple Values... 

~ Reference element:[Y Axis p $ 

"d 2) Reverse f Bange 


Edit Comment... 
一 一 Object to Pattern 
A Lock 
A Object: [Current Solid 


L]Eesp. specifications 








© x ] 3 52 | Preview | 


图 4-56 圆 环 阵列 


Formula Editor : frameiCircPattern. 2XÀngularNumber AA 


BI: se 


[EraneACircPattern. Z'&ngularNumber 


Members of Parameters Members of Renamed 








E 4-57 输入 参数 (15) 
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5) 退出 零件 设计 工作 人 台 ， 定 义 几 何 图 形 集 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 【zx 平面 zx plane] 
绘制 草图 ， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 ， 如 图 4-58 所 示 ， 然 后 编辑 
半径 参数 为 D/2， 如 图 4-59 所 示 。 






下 
Edit formula... 
EE imension[Radius Edit... 


Add tolerance 





Change step 
Neasure Between. . 


M Measure Item... 


Add Multiple Values... 



































Add Range 


[Circle X BE EE EE E 


ooogoBnc] — ne ss | . 


图 4-58 绘制 草图 (2) 


Formula Editor : Geometrical Set. lXSketch. bXRadius. 69%... PIR) 


t n 

B se [| 
Beometrical Set. 1 ASketch. SRadims. Bü Radius z 
pz 


Members of Renamed paramet 
d 
I 
B 
n 


a 


© OK | Cancel | 








图 4-59 输入 参数 (16) 


6) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ， 将 零件 几何 体 “frame” (保持 架 ) 定义 为 
工作 对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 的 【选择 Selec- 
tion】 选 择 “Sketch. 5”( 草 图 .5)， 然 后 在 【类 型 Type】 下 拉 列 表 中 选 “Dimension”( 尺 
才 ) ， 再 将 【长 度 Length】 微 调 框 中 的 数值 修改 为 0.25mm， 选 中 【镜像 范围 Mirrored ex- 
tent】 复 选 框 ， 如 图 4-60 所 示 。 


Pad Definition 


p-First Limit ——— — — — ——————— 
E. DmIEREENS | 
E p 1 
Limit: i ion 

r-Profilef/Surf&c& 一 — — — — — — 
Selection: Brens ————— | 
C Thick 











Reverse Direction j 
Sketch-Based Features EJ More>> f 


d Cancel | Preview j 





E 4-60 HEX 
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7) 退出 零件 设计 工作 人 台 ， 定义 几何 图 形 集 为 工作 对 象 ， 然后 进入 【 zx 平面 zx plane] 


绘制 草图 ， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 封闭 的 半圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 ， 如 图 4-61 所 示 。 然 
后 编辑 半径 参数 为 (D *d)/4 3 * (D-d)/64, WE 4-62 所 示 。 
































Add Multiple Values. . 
Add Range... 
































Edit Commen! t 


Lock 








图 4-61 绘制 草图 (3) 














sometrical Set. 1\Sketch. BARadius. T33Radius 


(p-a)/4*3* (D-41/64 
Dictionar: Members of Parameters Members of A11 


Aj 
| ||Benamed parameters 
[Length 

Real 


Design Table 
Operators 

Pointer on value 
Point Constructors “Geometrical Set. 1\Sketch. BARadius, T33Radiu 
Law 

n A SEI 


teme 3j 








O Cancel | 
图 4-62 ”输入 参数 (17) 


8) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ， 将 零件 几何 体 “frame”( 保 持 架 ) 定义 为 
TERZ, Ah [JEF] Groove] IE, Æ [JEt E X Groove Definition] 对话 框 
【 Profile/Surface】 选项 区 的 【选择 Selection] PEJE “Sketch. 6”( 草 网 .6)，【Limits】 选 项 
区 中 【第 一 角度 First angle】 设 为 360°, 【第 二 角度 Second angle】 设 为 0",【 轴 线 Axis] «E 
XH “Z Axis" (Z 轴 )， 单 击 【 反 转 边 Reverse Side】 按 钮 ， 观 察 除 料 的 方向 和 范围 ， 如 
图 4-63 所 示 。 再 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 





Groove Definition 

Limits ————————————————À 

First angle: F60. 000dez 图 TI 000mm E 
Second angle: p Oüü deg I: Thi elmess2 F 000mm El 


p Profile/Surface 


Selection: Sketch. 6 到 











[neutral Fiber. E] Merge Ende 


















































E 4-63 反 向 旋转 除 料 
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9) 退出 零件 设计 工作 人 台 ， 定 义 几 何 图 形 集 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 【六 平 面 zx plane] 
绘制 草图 ， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 封闭 的 半圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 ， 如 图 4-64 所 示 ， 然 
后 编辑 半径 参数 为 (D+d)/4 -3 * (D-d)/64, WE 4-65 所 示 。 








Constraint Definition 
























: h —— i i : Add Multiple Values... 
LE nd £ a PS 

Edit Comment 
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图 4-64 绘制 草图 (4) 


Foraula Editor : Geometrical Set. lyYSKetch- TARadius-TTXR- - - E 


R | | ESI] 


feonetri cal Set. Sketch. TARadius, TTARadius 5 


(Dt d) /4-3* MD-d) /64 


enra nnn E aaao 


Dicti 


ictionar mes of Parameters Members of Renamed paramet: 
Design Table pe arameters H 
pues mI E B 
M n 
R Fo. Doomm 


B Cancel | 




















图 4-65 输入 参数 (18) 


10) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ， 将 零件 几何 体 “frame”( 保持 架 ) 定义 为 
工作 对 象 ， 单 击 TT Groove】 按 钮 ， 先 在 【旋转 槽 定义 Groove Definition]. XJ i5 f 
[ Profile/Surface] 选项 区 的 【选择 Selection] 中 选择 “Sketch.7”( 草 图 .7)，【Limits】 选 项 
区 中 【第 一 角度 First angle】 设 为 360",【 第 二 角度 Second angle】 设 为 0",【 轴 线 Axis] 4E 
XH “Z Axis" (Z 轴 ) ， 如 图 4-66 所 示 。 再 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 
【确定 OK】 按 钮 ， 保 持 架 的 基本 轮廓 如 图 4-67 所 示 。 


hone Definition 回国 





Feo ootes ”图 
N |) ODOdeg 图 





三 ErofileySurfae 
Selection: |Sketch. T 






































图 4-66 旋转 除 料 (1) 
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eg frame 


Shaft. 4 
S Z Axis 
 CircPattern. 2 
A Y Axis 
&] Pad. 1 
Groove. 1 
Groove, 2 
4 Z Axis 





图 4-67 保持 架 的 基本 轮廓 


11) 退出 零件 设计 工作 台 定义 几何 图 形 集 为 工作 对 象 ， 然后 进入 【 zx 平面 zx plane] 


绘制 草图 ， 在 垂直 轴 了 上 绘制 一 个 封闭 的 半圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 ， 如 图 4-68 所 示 。 然 后 编 
辑 半 径 参 数 为 (D-4)/8, WE 4-69 所 示 。 









































Add Multiple Values... 





Add Range... 
Circle 


; : Edit Comment... 
IE x : : 


'OODOCRC 





Lock 




















IE © 
E 4-68 绘制 草图 (5) 


Formula Editor : Geometrical Set. lXSketch. 8\Radius. 82V... [7 |[X| 


3& [5| 7| 
Beonetri cal Set. Sketch. BAEadius. 82 ARadius - 
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Iictionar Members of Parameters Members of Renamed paramet 
Parameters ^| All ü 

Design Table Em 

Üperators il Length 
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BU Bi. üüünm 








d OK | caca 


图 4-69 输入 参数 (19) 





12) 标注 圆心 到 水 平 轴 豆 的 距离 ， 编 辑 距 离 的 参数 公式 为 (D+ 4d)/4， 如 图 4-70 和 
图 4-71 所 示 。 


13) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ， 将 零件 几何 体 “frame”( 保 持 架 ) 定义 为 工 
作对 象 , fuh [XE NS Groove] $H, Je E [JE tet EX Groove Definition] Xf WS HE 
[ Profile/Surface] 选项 区 的 【选择 Selection] 中 选择 “Sketch. 8" (HRI. 8) , 【Limits】 选 项 区 
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Edit formula... 
Edit... 

Add tolerance... 
nre Change step , 
Measure Between... 

Measure Item... 


Add Multiple Values... 


Add Range... 






































Edit Comment... 


Lock 





图 4-70 定义 约束 


Formula Editor : Geometrical Set. lySEetcho 8XOffset. 83X... PIR) 


£ a, 

iR alela] 
Beometrical Set. 1\Sketch. BAD££set. 83\0ffset 

[mra1/4 


Members of Parameters Members of Renamed parame 





**||Length 
Real 


EE PO. UDOnm 
i K | cancel | 








图 4-71 输入 参数 (20) 


【第 一 角度 First angle】 设 为 360°, 【第 二 角度 Second angle】 设 为 0", 【轴线 Axis] 4E Xy “Z 
Axis" (Z 轴 ) ， 如 图 4-72 所 示 。 再 单 击 【 预 览 Preview] 按钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 。 


Groove Definition 四 图 








Limits 


First angle: peo. 000deg 图 
Second angle: p.o00deg El 















r-Frofile/Surface 
Selection: |Sketch. 8 Al 
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Reverse Direction Í 
More>> f 


iJ Cancel | Preview | 























E 4-72 HERI (2) 
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14) 单 击 【环形 阵列 Circular Pattern]. HA, Æ [A818] Axial Reference] 选项 卡 中 
将 【参数 Parameters] XX “Complete crown”( 完 全 阵列 ) ，【 实 例 Instance (s)] 4E X2 
参数 n =8，[【 参考 元 素 Reference element] XN “Y Axis”(Y 轴 ) ， 在 【阵列 对 象 Object to 
Pattern】 选 项 区 中 【对 象 Object】 选 择 为 【“Groove. 3" (HEFER) ] ， 如 图 4-73 和 图 4-74 所 
示 。 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按钮， 完整 的 保持 架 如 
图 4-75 所 示 。 








Pa Circular Pattern Definition 
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Change step 





Transformation F...[X| Add Multiple Values... 
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图 4-73 ”阵列 


Formula Editor : frameXCircPattern. JAÁngularNumber PIR) 


ię 8&9 


[Er ame NCircPattern. SXAngularWumber 
Members of Parameters Members of Renamed paran 
^| All ^| d 
= enamed parameters — n 
BI [Length 


图 4-74 输入 阵列 参数 








gx ball-bearing 
Z7 xy plane 
Z7 yz plane 
Z7 zx plane 
Aib Parameters 
*B Relations 
È Geometrical set. 1 

das out-ring 
85 inner-cring 

dbal 

ta frame 





图 4-75 保持 架 
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15) 显示 轴承 的 外 圈 ， 如 图 4-76 所 示 。 再 显示 钢 球 ， 如 图 4-77 所 示 。 最 终 完成 的 深 沟 
球 轴承 如 图 4-78 所 示 。 


e ball-bearing 
c xy plane 
Æ yz plane 
Æ zx plane 
Bib Paraneters 
és Relations 
nm Geometrical set. 1 


i3 out-ring 





图 4-76 外 圈 与 保持 架 


aM ball-bearing 
Æ Xy plane 
Z7 yz plane 
Æ zX plane 
db Parameters 
:B Relations 

eS Geometrical Set.1 
SB out-ring 

i3 inner-ring 
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i3 frame 





E 4-77 显示 钢 球 


83 ball-bearing 






ll 
Parameters 





sm Relations 
e Geometrical Set. 1 
4 out-ring 
tB inner-ring 
dBal 
frame 





E 4-78 RAER (2) 
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4.2 推力 球 轴承 设计 


推力 球 轴承 由 座 圈 、 轴 圈 和 钢 球 及 保持 架 组 件 四 部 分 构成 。 与 轴 配 合 的 称 轴 圈 ， 与 外 壳 
配合 的 称 座 圈 ， 如 图 4-79 所 示 ， 本 例 以 51206 型 推力 球 轴 承 为 例 。 





图 4-79 推力 球 轴承 (1) 


4.2.1 推力 球 轴承 参数 设置 thrust ball bearing 


Æ xy plane 

按照 国家 标准 规定 的 画 法 ， 首 先 确定 51206 型 推力 球 轴承 的 pé iet 
基本 参数 ， 其 外 径 为 D =52mm、 轴 圈 内 径 为 4=30mm、 座 圈 内 径 [eyes Set] 
为 d, =32mm, 厚度 为 7=16mm。 ERES 

1) 首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 。 若 树 状 目录 MBEE 
上 无 【几何 图 形 集 Geometrical Set] ， 则 需 另外 插入 ， 然 后 将 零件 Ba 
号 修改 为 “thrust ball bearing”， 再 连续 插入 两 个 【几何 体 Body] , 图 4-80 插入 几何 体 
将 三 个 零件 几何 体 的 名 字 分 别 修改 为 “ 轴 圈 ”“ 座 圈 ” 和 “ 钢 
球 ”， 如 图 4-80 所 示 。 

2) 单 击 【公式 Formula】 按 钮 ， 在 编辑 带 中 输入 轴 圈 内 径 为 d=30mm、 座 圈 内 径 d| = 
32mm, /MD-52mm, FJ T-16mm 四 个 参数 ， 如 图 4-81 所 示 。 












| thrust ball bearing Foraulas: thrust ball bearing 
Æ xy plane 
Æ yz plane Filter Ün 
Filter Hame | 
zx plane Filter Type [ai "| 
l 
aa Parameters : ium 
Double click on a parameter to edit it 
d-30. 000mm 
d1-32. 000mm 
D-52. 000mm i BU 
T=16. 000mm Edit name or value of the current parameter 
[r6. 000mm 
E Geometrical Set. 1 
th Hew Parameter of type free -| With [Single Value "| Add Formula 
EE ER Delete Parameter j Delete Formula 





: © oK Í Q iy | Cancel f 


图 4-81 设置 推力 球 轴承 参数 
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4.2.2 推力 球 滚动 体 设 计 

1) 51206 型 推力 球 轴承 的 滚动 体 即 为 钢 球 ， 首 先 定 义 【 几 何 图 形 集 .1 Geometrical Set. 1] 
为 工作 对 象 ， 进 入 【yz 平面 yz plane】， 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile] TRI EK [E] 
Circle】 按 钮 ， 绘 制 一 个 中 心 在 水 平 轴 瑟 上 侧 且 与 垂直 轴 了 相合 的 半圆 ， 将 钢 球 的 半径 参数 设 
置 为 7/4， 钢 球 圆 心 到 水 平 轴 矿 的 距离 参数 设置 为 (D+d)/4, WME 4-82 所 示 。 
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图 4-82 绘制 并 约束 草图 


2) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 零件 几何 体 钢 球 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 旋转 
Shaft】 按 钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对 话 框 【Profile/Surface】 选项 区 的 【选择 
Selection] P “Sketch. 1”( 草 图 .1)，[【Limits】 选 项 区 的 【第 一 角度 First angle】 设 为 
360°, 【第 二 角度 Second angle】 设 为 0", 在 【轴线 Axis】 选 项 区 的 【选择 Selection】 文 本 
框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Z Axis” CZ MO , ， 如 图 4-83 所 示 ， 预 览 后 确 
定 ， 即 完成 了 单个 钢 球 的 设计 。 
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图 4-83 ”生成 钢 球 实体 
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3) 单 击 【 环 形 阵 列 Circular Pattern】 按 钮 ， 在 【 轴 向 参考 Axial Reference】 选 项 卡 中 
将 【参数 Parameters】 设 置 为 “Instance (s) & angular spacing" ( 实例 与 角度 间隔 ) ，【 实例 
Instance (s)】 设 置 为 参数 n=8， 用 户 亦 可 自行 将 阵列 数 参 数 化 设置 ，[ 参考 元 素 Reference 
element] REAN “Y Axis" CY $), 将 【阵列 对 象 Object to Pattern】 选项 区 中 【对 象 
Object】 选 择 为 “Current Solid" ( 当前 实体 )， 单 击 【预览 Preview] 按钮 ， 如 图 4-84 所 示 。 











Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 























Dbject to Pattern 
Object: [Current Solid &| 
O: P Sp E tions 








It emi d OK Í d Cancel | i Preview 


图 4-84 阵列 钢 球 


4) 在 树 状 目录 上 的 钢 球 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Hide/Show”( 隐藏 / 显 
示 ) 将 钢 球 隐 藏 。 


4.2.3 轴 圈 设计 


1) 将 几何 图 形 集 定义 为 工作 对 象 ， 进 入 【yz 平面 yz plane] ， 单 击 【 预 定义 轮廓 Prede- 
fined Profile] TH EW [B] Circle】 按 钮 ,绘制 一 个 中 心 在 水 平 轴 厂 上 侧 且 与 王 直 轴 V 相 
AR, HÉ [EÉ Rectangle】 按 钮 ， 在 圆 的 右 侧 绘制 一 个 与 圆 相 交 的 和 矩形， 标注 圆 的 
半径 、 圆 心 到 水 平 轴 的 距离 以 及 和 矩形 上 上、 下边 到 水 平 轴 的 距离 和 惩 形 右边 到 垂直 轴 的 距离 , 
如 图 4-85 所 示 。 
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图 4-85 绘制 轴 圈 草图 
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2) 将 所 标注 的 尺寸 进行 参数 化 设置 ， 圆 的 半径 参数 设置 为 7/4， 圆 心 到 水 平 轴 石 的 

距离 参数 设置 为 (D+d)/4， 矩形 上 边 到 水 平 轴 万 的 距离 参数 设置 为 D/2， 和 矩形 下 边 到 水 

平 轴 五 的 距离 参数 设置 为 w2， 乞 形 右边 到 垂直 轴 了 的 距离 参数 设置 为 7/2 ， 如 图 4-86 
Bra. 











e thrust ball bearing P 
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DAR | ) / 
图 4-86 约束 轴 圈 草图 


3) 在 草图 工具 中 激活 构造 线 ， 然 后 同时 选中 矩形 的 左边 和 圆 ， 求 出 两 者 的 交点 ， 再 绘 
制 一 条 经 过 圆心 向 右 的 构造 线 ， 休 眠 构造 线 ， 约 束 构造 线 与 垂直 轴 的 夹 角 为 60°*， 最 后 约束 
构造 线 与 上 面 的 交点 相合 ， 如 图 4-87 所 示 。 
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图 4-87 绘制 构造 线 (2) 


4) 用 【人 快速 修剪 Quick Trim】 工 具 对 图 形 进行 快速 修剪 ， 如 图 4-88 所 示 。 

5) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 在 零件 几何 体 中 的 轴 圈 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【旋转 Shaft] 按钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对 话 框 【 Profile/Surface】 选项 区 中 将 
【选择 Selection】 和 选择 “Sketch. 2”( 草 图 .2),，【Limits】 选 项 区 【第 一 角度 First angle】 设 为 
360°, 【第 二 角度 Second angle】 设 为 0*, 在 【轴线 Axis】 选 项 区 中 的 【选择 Selection] X 
本 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “Y Axis”(Y 轴 ) ， 如 图 4-89 所 示 ， 预 览 后 
确定 ， 即 完成 了 轴 圈 的 设计 。 
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图 4-88 修剪 草图 
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图 4-89 ”生成 轴 圈 


4.2.4 座 圈 设计 


1) 先 将 所 创建 的 轴 圈 隐藏 ， 再 将 几何 图 形 集 定义 为 工作 对 象 。 进 入 【yz 平面 yz 
plane】， 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【 圆 Circle】 按 钮 ， 绘制 一 个 中 
心 在 水 平 轴 且 上 侧 且 与 垂直 轴 V 相 合 的 圆 ， 再 单 击 【和 矩形 Rectangle】 按 钮 ， 在 圆 的 左 侧 绘 
制 一 个 与 圆 相交 的 和 矩形， 标注 圆 的 半径 、 圆 心 到 水 平 轴 的 距离 以 及 矩形 上 、 下 边 到 水 平 轴 的 
距离 和 和 矩形 右边 到 垂直 轴 的 距离 。 

2) 将 所 标注 的 尺寸 进行 参数 化 设置 ， 圆 的 半径 参数 设置 为 7/4， 圆 心 到 水 平 轴 m msg 
离 参 数 设 置 为 (D+d)/4， 和 矩形 上 边 到 水 平 轴 H 的 距离 参数 设置 为 D/2， 和 矩形 下 边 到 水 平 轴 
H 的 距离 参数 设置 为 4d//2， 和 矩形 左边 到 垂直 轴 V 的 距离 参数 设置 为 7/2， 如 图 4-90 所 示 。 

3) 在 草图 工具 中 激活 构造 线 ， 然 后 同时 选中 和 矩形 的 右边 和 圆 ， 求 出 两 者 的 交点 ， 青 绘 
制 一 条 经 过 圆心 向 左 的 构造 线 ， 休 眠 构造 线 ， 约 束 构造 线 与 垂直 轴 的 夹 角 为 60。， 最 后 约束 
构造 线 与 上 面 的 交点 相合 ， 如 图 4-91 所 示 。 
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图 4-90 绘制 座 圈 草 图 
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图 4-91 约束 草图 (2) 


4) 用 【快速 修剪 Quick Trim】 工 具 对 图 形 进行 快速 修剪 ， 如 图 4-92 所 示 。 
5) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 在 零件 几何 体 中 的 座 圈定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【旋转 Shaft】 按 钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition] 对 话 框 【Profile/Surface】 选项 区 中 将 
【选择 Selection] FÉ “Sketch. 3" (草图 .3)，[ Limits】 选 项 区 【第 一 角度 First angle】 设 为 
360*, 【第 二 角度 Second angle】 设 为 0°*, 在 【轴线 Axis】 选 项 区 中 的 【选择 Selection] X 
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本 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Y Axis" (Y 8H), ， 如 图 4-93 所 示 ， 
后 确定 ， 即 完成 了 座 圈 的 设计 。 
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图 4-92 快速 修剪 草图 


i 
First angle: Pecomaez ”图 
Second angle: Pooaz ”图 

Profile/Surface — 
Selection: [xe E 
C Thick Profile 


kererce side 
Axis 


Selection: [1 Axis 


Reverse Direction 


INZLI 


EA 
e 





More? f 
E E] Cancel | TET. | 


图 4-93 ÆRE 


FEED AERA RERAN HR, 所 创建 的 推力 球 轴承 如 图 4-94 所 示 ， 实 际 应 用 中 不 
必 进 行 倒 角 操 作 ， 也 没有 必要 创建 保持 架 。 用 户 在 装配 过 程 中 注意 保证 让 钢 球 通过 剖 切 面 即 
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可 。 对 于 复杂 的 旋转 训 视 ， 可 以 通过 改变 钢 球 的 阵列 数 保证 前 切面 通过 钢 球 ， 效 配 过 程 一 定 
要 注意 轴 圈 和 座 圈 不 要 闭 错 位 置 。 


g thrust ball bearing 
Æ xy plane 
Æ yz plane 
zx plane 
di Paraneters 
és Relations 
E Geometrical set. 1 
3-8 st 
id nts 
4-55 qs 





图 4-94 推力 球 轴 承 (2) 
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5.1 PESE 


本 实例 采用 的 为 基准 宽度 制 带 轮 ， 相 关 扩 二 参照 化 学 工业 出 版 社 出 版 的 成 大 和 驳 主 编 的 
《机 械 设计 手册 》 第 三 版 ， 带 轮 的 带 型 截面 图 如 图 5-1 所 示 。 


5.1.1 带 轮 带 型 设置 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 单 击 【 文 件 File] 一 [新 建 ... New. .. 】 打 开 一 个 新 建 对 话 框 ， 
在 【类 型 列表 List of Type】 中 选择 【零件 Pai], ， 然 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 大 新 建 的 零件 树 
状 目录 上 无 【几何 图 形 集 Geometrical Set], MAA AIMA [FA Insert】 荣 单 中 插入 一 个 几何 图 
形 集 。 

2) 单 击 【 工 具 Tools] 一 【选项 . . . Options. . . ] — [ 4630. General ] 一 【参数 与 测量 Parameters 
and Measure] 一 [知识 工程 Knowledge】， 选 中 【 带 值 With value】 和 【 带 公式 With formula] W 
个 复 选 框 。 继 续 单 击 【基础 结构 Infrastructure] O [ 零件 基础 结构 Part infrastructure ] O [ 显示 
Display】， 选 中 【关系 Relations】 和 【参数 Parameters]. 两 个 复 选 框 。 

3) 首先 在 【工具 Tools] 下 拉 菜 单 中 选中 【 公式. .. Formula. . . ] 选项 5 或 单 击 工具 条 
中 的 公式 图 标 ， 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-1 带 轮 带 型 截面 图 图 5-2 打开 公式 编辑 器 
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4) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ， 如 图 $-3 Przs, 将 【新 参数 类 型 New Parameter of 
type] 更改 为 “String”, 将 【With】 由 “ 单 值 Single Value” 修 改 为 “多 值 Multiple Values”。 
单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 按钮 ， 系统 自 动弹 出 【 值 列表 Value List] 对 话 
E, KKA Y, Z, A, B, C, DAI E, WE 5-4 所 示 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 公式 
编辑 需 对 话 框 ， 如 图 5-5 所 示 。 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 然 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 
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图 $-3 修改 参数 类 型 
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图 5-4 录入 字符 串 


Formulas: Parameters 



















3 pully—wheel & pert... f 
Filter Dn Parameters 
= ZY plans Filter Hame : 
Z7 yz plane Filter Type :[x11 - 


Double click on a parameter to edit it 


Value 
加 ParameteTS rins 1 niis iin 
String. 1=Y Edit name or value of the current parameter 
$ Geometri cal Set ] Etring.1 fr 


b PartBody 


Hew Parameter of type fitrine -| With [Single Value -| Add Formula 
Delete Parameter | Delete Formula 


3 ok | CESA] B Cancel | 





第 5 章 V 带 轮 参数 化 设计 外 105 











e pully-wheel 


5.1.2 YY 型 带 槽 型 设置 


1) 右键 单 击 树 状 目录 上 的 【参数 Pa- 
rameters】 中 的 【字符 串 .1 Sting.1], 然后 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 【属性 Properties], 





| 
EN Parameters 


Center graph 


1 Geometrical 


Reframe On 


AAE 


如 图 5-6 所 示 在 属 性 对 话 框 中 将 [ Local 1B PartBody Xi de/Show space 


AlttEnter 








name] 文本 框 的 值 修 改 为 【 带 型 ] ， 如 图 5-7 FE Open Sub-Tree 
所 示 。 





图 5-6 修改 属性 
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图 5-7 修改 参数 名 称 


2) 本 例 以 Y 型 带 槽 为 例 ， 继 续 输入 参数 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 更 改 
为 “Length” (长 度 )， 然 后 依次 输入 带 轮 的 计算 直径 d, = 85mm、 顶 高 À, = 1.6mm、 根 高 
h, =4.7mm、 第 一 个 槽 中 心 的 边 距 和 = 6mm、 槽 的 间距 。= 8mm 、 带 槽 的 计算 宽度 0 25. 3mm, 
覃 的 最 大 宽度 =6.3mm、 圆 角 半 径 m 20. 35mm, r, 20. 75mm, WEI 5-8 所 示 。 
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Formulas: pully wheel 
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图 5-8 设置 槽 型 参数 


3) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 更改 为 “Real” ( 实 型 )， 然 后 输入 带 轮 的 槽 
数 Z=3， 如 图 5-9 所 示 。 
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Formulas: pully wheel 
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图 5-9 设置 槽 数 


4) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 重 新 修改 为 “Length” (长 度 ) ， 输 入 带 轮 的 
宽度 了 ， 然 后 单 击 【 添 加 公式 Add Formula] 按钮 ， 如 图 5-10 所 示 。 系 统 弹 出 公式 编辑 器 ， 
在 公式 编辑 器 中 输入 带 轮 宽度 公式 B=(Z -1) *e+2*/， 如 图 5-11 所 示 ， 用 同样 的 方法 输 
入 带 轮 的 最 大 外 径 公 式 d, = dy +2 * h,o 

5) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] BAN “Angle” (AE), ， 输 入 带 槽 的 角度 
中 =36"， 到 此 初步 完成 带 轮 的 参数 设置 ， 如 图 5-12 所 示 。 


Formulas: pully-wheel 


& 


Filter Ün Parameters 


Filter Hame i 
Filter Type Ja "| 


Double click on a parameter to edit it 


Length. 10 0. O00mm 














Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type fuesen -| With [Single Value -| Add Formula 
Pe 
Delete Parameter Í Delete Formula f 
d OK | Ə apply | Bca f 





图 5-10 添加 公式 


Formula Editor : H 


sk zela] 
Fe 
[GcDwetaR 0000000000000 





Members of Parameters 








图 5-11 输入 公式 
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Jb Parameters 





ha-1. 600mm 
hf=4. TOO0mm 








dd-85. 000mm 


m= (Z-1)*e*2xf 


EX da-88. 200mm=dd+2*ha 





RE . 
sm Relations 


& Geometrical Set, 1 


85 PartBody 


S 2 


5.2.1 


带 轮 草图 与 实体 i 


Formulas: pully wheel 





Filter Dn Parameters 
Filter Name : 


Filter Type [ai "| 


Double click on a parameter to edit it 


T 


(Z-l1)ketz*f 
ddtZ*ha 


yes 
yes 


Edit name or value of the current parameter 





[? ps. DDDdeE 图 
Hew Parameter of type fate -] With [Single Value 了 | Add Formula j 
Delete Parameter Í Delete Formula f 

© K | Ə Apply | Cancel f 
1L Er dz y 
图 5-12 设置 带 权 夹 角 参 数 


git 


Y 型 带 轮 草 图 设计 


1) 首先 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Se. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 【yz 平面 yz 


plane] 2 


会 制 草图 ， 将 【草图 工具 


Sketch】 中 的 【 栅 格 Grid] 【几何 约束 Geometrical Con- 


straints】 和 【尺寸 约束 Dimensional Constraints]. 激活 为 高 亮 ， 休 眠 【捕捉 点 Snap to Point] 


和 【构造 /标准 元 素 Construction/Standard Element] , 
zt, PAR 


圆 的 半 和 


以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 并 标注 





参数 设置 为 4./2， 如 图 5-13 所 示 。 








hs : 
EX Farameters 
i 1 1 


fc Formula. ie 
- "fé Formula. 2 
Aem Br 


POT 


E APE EE A TE ATENE ESES S E ENR EE AEN BE E AE EEEE, EE. EEEE S 


B- (z- D «erant 


da-dd*2sha : 
‘Geometrical Set. i\sketeh, INadtus Vadis fn 


Geonetrieal Set, liii Wi... RETA CEINE TE TE ATE E 


ETT EH P EPE AA PE TET Me RTTE a EIER A EET, 


E 5-13 绘制 草图 
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2) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ,， 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【定义 工作 对 象 Define In Work Object], 

3) 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对话 框 【Profile/Surface】 
选项 区 的 【选择 Selection] W “Sketch. 1”( 草 图 .1)， 然后 在 【Limits】 选 项 区 【类 型 
Type】 下 拉 列 表 中 选 “Dimension”( 尺 寸 ) ， 再 在 【长 度 Length】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 如 图 5-14 所 示 。 












Pad Definition 





r-First Limit 


Type: [Dimension -| 


Length: 














Limit: 


r-Profile/Surface 


Selection: [Eketch. i Loue 


Change step b 





Ense 


















Measure Between... 





Measure Item... 






Add Multiple Values... 






Add Range... 






Edit Comment... 






Lock 





图 5-14 拉 伸 实体 


4) 在 【公式 编辑 器 Formula Editor】 内 输入 带 轮 的 宽度 了 ， 如 图 5-15 所 示 。 单 击 【 确 
E OK】 按 钮 返回 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对 话 框 ， 再 单 击 【 预 览 Preview] 按钮 ， 观 察 
无 误 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 


Formula Editor : Parthody\Pad. 1\FirstLimit\Length — (7 ][X] 


Kela] 


PartEody\Pad. ]XFirstLimit*Length 


Members of Parameters Members of Rename 
B 





© DK | Scusa | 





图 5-15 输入 参数 


5) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【zx 平面 zx 
plane】 进 入 草图 工作 人 台 ， 水 平 轴 万 上 方 绘制 一 条 水 平 构 造 线 ， 约束 构 造 线 到 水 平 轴 线 的 距 
离 ， 然 后 编辑 参数 公式 为 4,/2， 青 绘制 一 条 与 直 的 构造 线 ， 约 束 构造 线 到 拉 伸 实体 左 端面 
的 距离 ， 编 辑 参 数 公 式 为 /， 如 图 5-16 所 示 。 

6) 休眠 构造 线 ， 用 【轮廓 Profile] 工具 绘制 一 个 上 大 下 小 的 梯形 ， 约 束 上 底 边 到 水 平 
构造 线 的 距离 和 下 底 边 到 水 平 构造 线 的 距离 ， 两 条 和 斜 边 与 垂直 构造 线 对 称 ， 最 后 约束 两 条 冬 
边 的 夹 角 ， 如 图 5-17 所 示 。 
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f Constraint 


ee TAARA INEEN EEA ANN 


























Constraint 


Sketch tools 


E 5-17 绘制 模型 


7) 编辑 角度 参数 为 少 ， 编 辑 带 槽 的 最 大 宽度 为 、 项 高 为 六、 根 高 为 疡 ， 如 图 5- 18 所 示 。 


36.0005 8 — 5. 1o 


1. 500 Bà 





: A : r. 
6. 300 fa i i auc i 





M 一 二 
| : / 
Y H : N Ar 
EC E a a a N a TT E ie | o 
| : 1 n 
dp idp 
H : | Í 
zu 二 于 
42.500 Sg 





d. TOO Sa 





= == : B. 000 fg 
1 


图 5-18 约束 草图 
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5.2.2. YY 型 带 轮 实体 设计 


1) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 【定义 工作 对 象 Define In Work Object ， 单 击 【 旋 转 槽 Groove】 按 钮 ， 
先 在 【旋转 槽 定义 Groove Definition】 对 话 框 【 Profile/Surface】 选 项 区 的 【选择 Selection] 
选择 “Sketch. 2” (草图 .2),，[【 Limits】 选 项 区 【第 一 角度 First angle】 设 为 360", 【第 二 角 
BÉ Second angle】 设 为 0", 【轴线 Axis] EXX “X Axis" (X li) ， 观 察 除 料 的 方向 和 范围 ， 
如 图 5-19 所 示 。 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 


E Definition 加 四 


Limits 
First angle: Feo. üü0deg E 
Second angle: Foooaes 图 


—Profile/Surface 


Selection: [Sketch. 2 EA 




















图 5-19 ”生成 带 槽 


2) 单 击 【 和 窍 形 阵列 Rectangular Pattern】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【和 矩形 阵列 定义 Rectangular 
Pattern Definition] 对 话 框 ， 将 【参数 Parameters】 设 置 为 “Instance (s) & Spacing”( 实 例 与 
间隔 ) , 【实例 Instance (s) 】 人 参数 设置 为 Z=3, 【间隔 Spacing] SAEN e =8mm, [2 
考 元 素 Reference element】 定 义 为 “X Axis”(X 轴 ), 【阵列 对 象 Object to Pattern] 选项 区 
中 的 【对 象 Object] WN “Groove. 1”( 旋 转 模 .1) ， 单 击 【 反 向 Reverse】 按 钮 ， 调 整 阵 
列 的 方向 ， 如 图 5-20 所 示 。 


Rectangular Pattern Definition 






































Rectangular Pattern 


图 5-20 Exi 
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3) 到 此 完成 了 站 型 带 轮 的 初步 设计 ， 圆 角 、 轴 和 孔 及 键 槽 暂 不 设置 参数 ， 留 竺 用 户 在 实 
际 应 用 中 男 行 设计 ， 如 图 5-21 所 示 。 


53 pully-wheel 
Z7 xy plane 
yz plane 
zx plane 
dibParaneters 
*B Relations 
È Geometrical Set. 1 
SS PartBody 





图 5-21 = Y mtt 


5.3 其 他 市 轮 槽 型 参数 设置 


1) 单 击 【 开 始 Start] 一 [知识 工程 Knowledgeware 一 【知识 专家 Knowledge Advisor], 3# 
入 知识 专家 工作 台 ， 如 图 5-22 所 示 。 


[*|CATIA Y5 — [pully-wheel.CATPart] 
LIEST EIA V5 VPM File Edit View Insert Tools Window Help 


| [E cenerative Shape Desig Altti | 关 v| |ant rene -|= VS 













H5] Part Design Altt2 
Ergonomics Design & Ánalyzisz k | 
ENOVIA V5 VPM , io Enorledge 下 





Froduct Engineering Üptimizer 







Iv 1 pully-wheel. CATPart E 


BER Product Functional Definition 





Froduct Knowledge Template 








i pully-wheel.CATPart 






z dailun. CATPart 


Exit 





图 5-22 打开 知识 专家 平台 


2) 单 击 【法 则 Rule】 按 钮 ， 在 【法 则 编辑 器 Rule Editor】 中 将 【法 则 名 称 Name of 
Rule] 修改 为 6,， 如 图 5-23 所 示 ， 然 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 

3) 在 法 则 编辑 器 中 依次 编辑 Y、Z、A、B、C、D 、 开 型 带 模 的 计算 宽度 b, 值 的 法 则 条 
件 语句 ， 如 图 5-24 所 示 。 

4) 用 同样 的 方法 依次 输入 各 型 带 轮 的 顶 高 h,、 根 高 h、 槽 的 最 大 宽度 5»， 第 一 个 槽 中 
心 的 边 距 人 WEE e, WE 5-25 ~ 图 5-34 所 示 。 


112 攻 CATIA 机 械 零 件 参 数 化 设计 








Rule Editor 


Hame of Rule : 


Description : 
Eule created by Administrator 2012-8-13 


Destination : 


[puly whe el^Relations 


Reactive Feat... EJ 


Eule Editor : bd åctive 


*Rule created by Administrator ?012-8-13*/ 
if mAb --"p" 


AE Members of Parameters Members of 上 





图 5-24 设置 各 种 模型 的 计算 宽度 参数 


Rule Editor 


Hame of Rule : 


eeo 


Description : 
Eule created by Administrator 2012-8-13 


Destination : 


[ply whe el "Relations 


d 0K | cancel| Help | 


图 5-25 法 则 编辑 器 (1) 





第 5 章 





Rule Editor : ha Active 


*Rule mcs by Administrator Zü12-8-13*/ 
人 


Renamed parameters 
a String 


mE 








图 5-26 设置 各 种 模型 的 项 高 


Rule Editor 


Hame of Rule : 


Description : 
Eule created by Administrator 2012-8-13 


Destination : 


| pully -wheel\Relations 


i K | F cancel f Help | 


图 5-27 法 则 编辑 器 (2) 





Rule Editor : hf Active 





Line:h5 
*Rule created by Administrator 2Ü12-8-13*/ 
if “ 带 型 ”=="Y" 


Members of Parameters Members of All 





mE 





B OK | Q iy | i Cancel | 


图 5-28 设置 各 种 模型 的 底 高 


V 带 轮 参数 化 设计 
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Rule Editor 


Hame of Rule : 


Description : 
Fule created by Administrator 2012-6-13 


Destination : 


[pully whe el*Relationz 





图 5-29 法则 编辑 器 (3) 


Eule Editor : b Active EJE3 


Line:h5 Anl *&| mil | 可 | 


*REule created by Administrator ?012-8-13x*/ 
iE 带 型 ”=="Y" 


Members of Farameters Members of All 


»||Renamed parameters 





E 5-30 设置 各 种 模型 的 最 大 宽度 


Eule Editor 


Hame of Rule : 


Description : 
Eule created by Administrator 2012-6-13 


Destination : 


[pully whe el^Relations 
i9 OK | B Cancel | Help | 


图 5-31 法 则 编辑 器 (4) 
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Rule Editor : f Active AA 


Lineh ^n X =! c 


*Rule created by Administrator 2012-8-13*/ 
if AED --—Uy" 


Members of Parameters Members of Ren 
Renamed parameters mf EJ 
String x4 了 | 


一 一 一 


i3 OK | Ə uy | B Cancel | 


图 5-32 iz géRBS—^f mon 








Rule Editor 


Hame of Rule : 

k 

Description : 

Pule created by Administrator 2012-8-13 


Destination : 


[lly whe el*Relations 


这 DK | B Cancel | Help | 


E 5-33 法 则 编辑 器 (5) 





Rule Editor : e Active 


Linel5  — ^h 5 =! c 


RL created by Administrator Z012-8-13*/ 
if 5mm" 


Members of All 
EIE aj 


| 





d 0K | Q9 wi | F Cancel | 





图 5-34 设置 各 种 模型 的 间距 
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5.4 修改 参数 设置 及 设计 验证 


1) 在 完成 的 Y 型 带 轮 的 树 状 目录 中 将 带 型 修改 为 B 型 ， 带 轮 的 计算 直径 修改 为 届 =125mm， 
RUSAJ Z =4， 如 图 5-35 所 示 。 


Parameters 


全 :二 型 地 > 
ÉP «d- 125. 000m 


(&l 3-5. 500mm 

(i n £710. 800mm 

(& £11. 500mm 

(&l --19. 000mm 
(53-714. 000mm 
(5-17. 200mm 

(B r1=0. 350mm 

ÉP r2=0. 750mm 
PED 

(i p-80. 000mm= (Z-1) *e+2*f 
(&l da=92. 000mm=dd+2*ha 
ÉP 4 -36.000deg 











图 5-35 修改 带 型 与 参数 


2) 更 新 后 所 生成 的 B 型 带 轮 如 图 5-36 所 示 。 经 过 更 新 验证 ， 此 设计 无 错误 ， 保 存 后 
可 以 在 设计 过 程 中 随时 调用 。 


s»ipully-wheel 
Z7 xy plane 
Z7 yz plane 
zx plane 
1l 
dibParaneters 


十 





PES D 

sm Relations 

£y Geometrical Set. 1 
S3PartBody 





图 $-36 ”四 槽 BEP 
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齿 条 可 以 视 为 是 半径 无 限 大 的 正 齿 轮 的 一 部 分 ， 如 图 6-1 所 示 。 它 可 以 将 旋转 运动 改变 
为 直线 运动 或 者 相反 ， 如 图 6-2 所 示 。 齿 条 的 端面 经 过 加 工 可 以 连接 起 来 使 用 ， 如 车 床 床 丑 
导轨 下 的 纵向 进 给 齿 条 就 是 由 三 段 或 更 多 段 连 接 而 成 的 齿 条 ， 它 们 广泛 应 用 于 工作 机 械 、 印 
刷机 械 及 机 器 人 等 各 种 自动 装置 、 搬 运 机 械 上 。 具 条 的 三 大 参数 分 别 为 模 数 m、 压 力 角 a 和 
齿 距 p， 齿 条 的 齿 廓 端面 轮廓 如 图 6-3 所 示 ， 充 分 了 解 齿 条 的 参数 和 形状 可 以 更 方便 地 设置 
设计 参数 。 























图 6-1 E8 (1) 图 6-2 AHA 
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6.1 齿 条 参数 设置 





1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 
【文件 File] 下 拉 菜 单 中 选择 【新 建 ... 
New... 】) ， 如 图 6-4 所 示 。 在 系统 弹出 的 新 建 L 
对 话 框 中 选择 “Part” (零件 )， 如 图 6.5 所 ET mn 
a. Hub [WE OK】 按 钮 后 ， 在 树 状 目录 |B ma 
"Part. 1”( 零 件 . 1) 上 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 Close 
的 快捷 菜单 中 选择 “Properties”( 属性 ) ll 
图 6-6 所 示 。 在 系统 自动 弹出 的 【属性 Prop- 
erties] 对 话 框 中 修改 【零件 号 Part Number】 为 “rack”， 如 图 6-7 所 示 ， 此 时 树 状 目录 也 被 
相应 修改 。 


Edit View Insert Tools Window 


Ctrl+tH 





图 6-4 文件 下 拉 菜 单 


Center graph 


EL y 
Reframe Ün 
Er = 
y m Hi de/Show space 
ER Properties AlttEnter 





Selection: 
Pato Ut [| Open Sub-Tree 
IFF 


art 
Scun | 


图 6-5 新 建 对 话 框 图 6-6 快捷 菜单 (1) 


Define In Work Object 





Properties 


Current selection : [rack | 


Mechanical | Mass | Graphic | Product | Color Management | 





Product 
Part Humber ack 


Revision |]. | 
Definition | 
Nomenclature (== 
Source em 二 | 

Description | OS 


Define other properties... | 


I 山 





More... | 
D oK | Q9 joi | Close | 


图 6-7 属性 对 话 框 (1) 











2) 在 树 状 目录 【PartBody】 上 单 击 右键 ， 然 后 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 Properties] , 修改 【 特 3 
征 属 性 Feature Properties】 选 项 卡 中 的 【特征 名 称 Fea- 
ture Name] H “WARKA”, WE 6-8 和 图 6-9 所 示 ， 
此 时 树 状 目 录 也 被 相应 修改 。 

3) 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 选择 【选项 ... 
Options...], ， 如 图 6-10 所 示 。 在 系统 弹出 的 【选项 
Options] 对 话 框 中 选中 【参数 Parameters】 和 【关系 
Relations] 两 个 复 选 项 ， 如 图 6-11 所 示 ， 继 续 在 对 话 
框 中 选中 【 带 值 With value】 和 【 带 公 式 With formu- 
la] 两 个 复 选 项 ， 如 图 6-12 所 示 ， 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 确认 。 

4) 参数 化 设置 首先 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 





Center graph 
Reframe (ln 


Hi de/Show space 


ER Froperties AlttEnter 





Üpen Sub-Tree 





图 6-8 快捷 菜单 (2) 


选中 【公式 . . .Formula. .. 】 选 项 ,或 单 击 工具 条 中 的 公式 图 标 ， 如 图 6-13 所 示 。 


Properties 


Current selection | |PartBody/rack 


Mechanical | Feature Properties | Graphic | 


Feature Hame : ER 


Creation Date: 2011-7-22 10:39 
Last Modification: 2011-T-22 10:38 


| 









[*]CATIA& W5 — [rack.CAIPart] 





EJ ctet ENVIA V5 VPM File Edit Yiew Insert PODE Mindo Help 


More... | 
Q Aeris | Close Í 


图 6-9 属性 对 话 框 (2) 











Show 
Hide 








Customize. 





Visualization Filters... 


















图 6-10 工具 下 拉 菜 单 (1) 


Options... 
Standards... 
Conferencing 
8» SEHE 
EE Publication... 
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图 6-11 显示 选项 卡 


Seale | Units | Fnowledge Environment Report Generation 
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rz Product Structur 








Design Tables 
1 5 n x 

Material Library ER a AB Automatic Synchronization At Load 
Ù Interactive Synchronization At Load 


H catalog Editor 
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(Default Mode : Copy Data Into Model 


Esa Time Render 
Ah Default Mode : Do Hot Copy Data Into Model 
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图 6-12 参数 与 测量 选项 卡 














[*]CATIA V5 — [rack.CATPart] 
EJ itet — ENOVIA VS VEM File Edit View Insert 






Window Help 











Image k 
Macro Ld 
Utility... 
Show k 
Hide d 
In Work Object Ld 





Parameterization Analysis... 
Parente D hrddren. . . 
Delete Useless Elements... 
4 Work on Support 3I 
Catalog Browser... 





图 6-13 ”工具 下 拉 菜 单 (2) 


5) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ,将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 更改 为 
“Angle” (HRE), ， 如 图 6-14 所 示 。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 齿 
条 的 齿 形 压力 角 a =20°， 然 后 按 【 应 用 Apply】 按 钮 。 


Formulas: rack 


Filter On 

Filter Name J 
gll Filt T ;[A11 Em 
EE Parameters eco] 加 


Double click on a parameter to edit it 


[« Eo. DOOdeg 














Hew Parameter of type fiai. -| With [Single Value -| Add Formula 
Delete Parameter | Delete Formula 
d K | Ə Apply | B cancel | 


图 6-14 设置 压力 角 参 数 


6) 继续 输入 参数 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] EWN “Length” (KÆ), 
然后 按照 上 面 的 步骤 输入 齿 条 的 模 数 m =3.5， 如 图 6-15 所 示 。 

7) "Ri 【新 参数 类 型 New Parameter of type] ZE, mA ARAE p, 然后 按 
【添加 公式 Add Formula】 按 钮 ， 如 图 6-16 所 示 。 系 统 上 自动 弹出 【公式 编辑 估 Formulas 
Editor] 对 话 框 ， 在 其 中 输入 齿 条 的 齿 距 公 式 p = wm， 注意 输入 的 公式 格式 ,将 5 录入 为 
PI, WWE 6-17 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 返回 到 公式 编辑 带 界 面 ,， 单 击 【 应 用 Apply] 
按钮 确认 。 

8) 继续 用 类 似 的 方法 输入 齿 顶 高 公式 h, =m、 齿 根 高 公式 hh, =1.25m， 如 图 6-18 和 
图 6-19 所 示 。 
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Formulas: 


Filter Ün 
Filter Name :| 
Filter Type Ja =| 


Double click on a parameter to edit it 


[Parameter o V 
ES d 


20.0 


Edit name or value of the current parameter 


5’ 


Hew Parameter of type 三:nztk r] With [Single Value "| hdd Formula 
Delete Parameter | Delete Formula 
i3 DK | Qi Apply j F Cancel | 


E 6-15 设置 模 数 





Formulas: rack 
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Filter Hame J 
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Double click on a parameter to edit it 
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Edit name or value of the current parameter 
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Delete Parameter | Delete Formula 
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Design Table 
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E] Tm | 5 





图 6-17 添加 公式 








Foraula Editor : 


zx 
Design Table c [Renamed parameters 
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Pointer on value function | |Length 
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XU | B| 





Formula Editor : hf 


Farameters 

Design Table 

Dperators 

Fointer on value function 
Foint Constructors 


团 | iiij 





9) 同样 输入 参数 化 的 齿 条 高 度 公 式 及 =2.5p 和 齿 条 厚度 公式 B =3m， 如 图 6-20 和 
图 6-21 所 示 。 


Eormula Editor : H 


Parameters ^| 


Design Table a (Renamed parameters 


Ūperators 
Fointer on value function 


Point lanctwencetarcz 


ral ii | 3 


s] 
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Formula Editor : B 


RSA 


Members of Farameters Members of All 


Design Table 

Üperatorsz 

Pointer on value function 
Foint Constructors 





图 6-21 设置 齿 条 厚度 


N 


10) 输入 齿 数 公 式 Z =25， 注 意 此 时 的 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 应 该 为 
“Real”( 实 型 ) ， 如 图 6-22 所 示 。 


Formulas: rack 


T 
An 
Filter Ün 
Filter 


Filter Type [ai 了 | 


Double click on a parameter to edit it 


[Re 


3. 500mm 

10.9.. = PI*m 
3.500mm =m 
4.3T5mm = 1.25*m 
27.4... = 2.5*p 
10.5... = 3*m 


rr 
23 


Edit name or value of the current parameter 


Eo ——— ps 
Real v| Wit [Single Value v| Add Formula 
ES 人， 


Delete Parameter Í Delete Formula 
i$ DE | Q Aly | Q Cancel | 





图 6-22 设置 齿 数 


11) 输入 此 条 长 度 公式 了 =pz， 如 图 6-23 所 示 。 到 此 完成 了 全 部 参数 设置 ， 如 图 6-24 
所 示 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确定 。 
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z Filter Hame :区 
EJ Parameters Bherlge:d|ui 可 
`a -20. 000deg Double click on a parameter to edit it 
m-3. 500mm 
ES p-10. 996mm-PI*m 
ES ha-3. 500mm=m 


ESntf-4. 375mm-1. 25:m 
ES H-2T. 489mm-2. 5b*p 





E B=10 5üO0mm-3:*m Edit name or value of the current parameter 
z-25 
区 | -o'T4. 889mm-z:*p New Parameter of type ÍLength -| With [Single Value -| Add Formula 
RE . 
包围 Relations Delete Parameter || Delete Formula 
È Geonetrical Set, 1 9 x D Saa 
apr 
B dA SEDE 





6.2 Az Egit 


1) 在 树 状 目录 的 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set.1] 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “Define In Work Object”( 定 义工 作对 象 ) ， 如 图 6-25 所 示 。 

2) 在 零件 设计 平台 选择 yz 平面， 单 击 【 草图 Sketcher】 工 具 栏 上 的 国 按 钮 ， 进 入 草图 
绘制 工作 人 台 ， 此 时 yz 平面 为 当前 的 草图 绘制 平面 。 单 击 【 轮廓 Profile] TR AErPRS [XUÉ 
Rectangle】 按 钮 下 的 黑色 三 角 符号 ， 拖 搜 出 【定制 图 形 Predefined Profile】 工 具 条 ， 单 击 其 
EPY [IEE Rectangle】 按 钮 ， 在 图 上 的 五 轴 下 绘制 图 6-26 所 示 的 图 形 ， 儿 何 位 置 约束 如 图 
所 示 。 
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图 6-25 定义 工作 对 象 
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Predefined Profile 





图 6-26 绘制 矩形 


3) 用 同样 的 方法 找到 直线 绘制 命令 ， 单 击 【 直线 Lie] 命令 按钮 ， 在 万 轴 上 方 绘制 一 
条 水 平 线 ， 如 图 6-27 所 示 。 

4) 单 击 【约束 Constraint】 按 钮 ， 标 注 直 线 与 五 轴 之 间 的 距离 ， 如 图 6-28 所 示 ， 在 图 示 
的 尺寸 约束 上 双击 ， 系 统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ,在 【数值 Value] 
微调 框 内 的 数字 上 单 击 右 键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 编 辑 公 式 ...】 (Edit formula... )， 
如 图 6-29 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 甫 Formulas Editor] 对 话 框 ， 输入 齿 顶 高 公式 h =m, 
如 图 6-30 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 返 回 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 
框 ， 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 此 时 齿 项 高 值 发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 关联 。 








Constraint Definition E E 


Value EM — [9d LI Reference 
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Edit formula... 


Edit... 





Add tolerance... 
Change step 
a Measure Between... A 
Measure Ttem... 

hdd Multiple Values... 
dd Range... 


Edit Comment... 


Lock 


图 6-29 快捷 菜单 (3) 
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Foraula Editor : Geometrical Set. lvSketch 1... PIR) 


A sel 


[Beonetrical Set. 1\Sketch. 1 ‘Dffset. BAD££set 











图 6-30 输入 齿 顶 高 参数 


5) 用 同样 的 方法 约束 和 矩 形 上 边 到 万 轴 的 距离 ， 输 入 齿 根 高 公式 hh =1.25m， 如 图 6- 31 所 示 。 


Formula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch.... 回回 





工 aw 
String 
Tia 


i 








图 6-31 输入 齿 根 高 参数 


6) 按 住 <Ctrl〉 键 ， 先 选中 矩形 的 两 条 竖 直 边 ， 再 选中 VV 轴 ,， 单 击 【约束 Constraint] 
工具 条 上 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 
定义 Constraint Definition] 对话 框 中 选中 【对 称 Symmetry】 复 选 框 ， 如 图 6-32 所 示 ， 单 击 
【确定 OK】 按钮 确认 创建 的 约束 。 
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E 6-32 对称 约束 








7) 先 标 注 和 矩形 的 宽度 ， 再 双击 尺寸 值 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition] 对 
话 框 中 单 击 右键 调整 值 上 的 数字 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选 “Edit formula" (编辑 公式 )， 如 
图 6-33 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 句 Formulas Editor] 对 话 框 ， 输 入 齿 距 公式 p， 如 图 6-34 
所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ,返回 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 再 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 此 时 齿 距 值 改 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 关 联 。 

: | : : : : 






















Edit... 
Add tolerance... 


Change step 





sasure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 
Add Range... 
Constraint 


Edit Comment... 


Lock 











图 6-33 ”约束 和 矩形 宽度 


Formula Editor : Geometrical Set. IXSketch... AA 


BI ESI 


Beometrical Set. 1\Sketch. 1 \Leneth. 9\Length 


Members of Farameters Members c 


TT |B| 





E 6-34 输入 参数 (1) 


8) Hub [R Constrain】 按 钮 ， 标 注 直线 与 矩形 的 底 边 之 间 的 距离 ， 如 图 6-35 所 示 。 
在 图 示 的 尺寸 约束 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 右 键 
单 击 【数值 Value】 人 微调 框 内 的 数字 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit formula. ..”( 编辑 
公式 ... ) ， 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 齿 条 高 公式 瓦 ， 如 图 6-36 
所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ,返回 【约束 定义 Constraint Definition] 对话 框 ， 再 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 。 
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Edit... 


Add tolerance... 






Change step 
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Add Multiple Values... 






Add Range... 






Edit Comment... 









Lock 
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Formula Editor : Geometrical Set.l1XSketch. 1X0... EE 


图 6-35 约束 齿 条 高 度 
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Design Table — [Renamed parameters 
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图 6-36 输入 参数 (2) 


9) Hb 【轮廓 Profile】 工 具 条 中 的 【点 Point】 按 钮 下 的 黑色 三 角 块 ， 拖 搜 出 【点 
Point】 工 具 条 ， 单 击 其 上 的 【点 Point】 按 钮 ， 在 图 上 的 五 轴 上 绘制 图 6-37 所 示 的 点 ， 儿 
何 位 置 约束 如 图 所 示 。 

10) 单 击 【约束 Constraint】 按 钮 ,约束 刚 绘制 的 点 与 V 轴 之 间 的 距离 ， 如 图 6-38 所 
示 。 在 图 示 的 尺寸 约束 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition]. XIE, 4i 
键 单 击 【 数 值 Value】 微 调 框 内 的 数字 ， 在 弹出 的 快捷 表单 中 选择 “Edit formula. . . ”( 编辑 
公式 . .. )， 系 统 弹出 【公式 编辑 锅 Formula Editor] 对 话 杠 ， 输 入 一 半 齿 厚 的 公式 p/4， 如 
图 6-39 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 
HAt [PE OK] 按钮 确认 。 

11) 绘制 图 6-40 所 示 的 直线 ， 然 后 使 直线 与 点 相合 约束 ， 如 图 6-41 所 示 。 
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图 6-37 绘制 点 
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图 6-38 约束 点 
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图 6-39 输入 参数 (3) 
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图 6-40 绘制 直线 


Constraint Definition 的 加 
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图 6-41 相合 约束 


12) 按 住 《Cal》 键 ， 先 选中 直线 和 了 轴 ， 单 击 【 约 束 Constraint】 工 具 条 上 的 【约束 
定义 Constraint Definition] 按钮 ， 标 注 直 线 与 V 轴 之 间 的 夹 角 ， 如 图 6-42 所 示 ， 单 击 【 确 定 
OK】 按 钮 确认 创建 的 约束 。 

13) 双击 角度 约束 上 的 数值 ， 系 统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对话 框 ， 
右键 单 击 【 数 值 Value】 微 调 框 内 的 数字 ， 在 弹出 的 快捷 全 单 中 单 击 “Edit formula. .. ”( 编 
辑 公式 ... ) WE 6-43 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 硕 Formula Editor] 对 话 框 ,输入 齿 形 压 
力 角 公式 a =20"， 如 图 6-44 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ,返回 【约束 定义 Constraint 
Definition] 对话 框 ， 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 。 

14) 单 击 【镜像 Mirror】 按 钮 ， 选 中 直线 后 再 选 V 轴 ， 镜 像 操作 的 结果 如 图 6-45 所 示 。 

15) 单 击 【快速 修剪 Quick Trim] 按钮 ， 然后 修剪 齿 形 ， 如 图 6-46 所 示 。 在 树 状 目录 上 选 
中 “Point. 7”( 点 .7)， 然 后 单 击 【 草 图 工具 Sketch tools】 中 的 【结构 要 素 Construction/Standard 
Element] 按钮 ， 如 图 6-47 所 示 。 退 出 草图 界面 ， 进 入 零件 设计 平台 ， 如 图 6-48 所 示 。 
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图 6-42 约束 角度 
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图 6-43 快捷 菜单 (4) 
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图 6-44 输入 角度 参数 
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图 6-45 镜像 操作 
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|| 
E Parameters 


*B Relations 
bs Geometrical Set. 1 
B Akr 


E 6-48 零件 设计 平台 


1) 在 零件 设计 平台 中 ， 定 义齿 条 实体 为 工作 对 象 ， 选 中 【草图 .1 Sketch. 1】， 然 后 单 
击 【 拉 伸 Pad] 按钮 ， 系统 弹出 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对话 杠 ， 右键 单 击 【 长 度 
Length】 微 调 框 中 默认 的 数值 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (WEAR), 
如 图 6-49 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输入 齿 条 厚度 公式 B= 
3m， 如 图 6-50 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返回 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 ， 
再 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 。 

2) 按 住 《Ctrly 键 ， 先 选中 图 6-51 所 示 的 两 条 齿 根 线 ， 在 【特征 修饰 Dress-Up Fea- 
tures】 工 具 条 中 单 击 【 圆 角 Edge Fille] 命令 ， 然 后 在 弹出 的 【 圆 角 定 义 Edge Fillet Defini- 
tion] 对 话 框 中 的 【半径 Radius】 人 微调 框 内 数值 上 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
“Edit formula. . . ”( 编辑 公式 . .. ) ， 如 图 6-51 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 胡 Formula Editor] 
对 话 框 ， 输 入 齿 条 的 齿 根 圆 角 半径 公式 0. 38 * m， 如 图 6-52 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确 
iA, BE [BEX Edge Fillet Definition] 对 话 框 ， 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 倒 圆 角 
操作 。 









Pad Definition 回国 


r-First Limit 













Type: imension 






Length: 


| Ertmm | formula... 
Limit: [Qo se x: 


Edit... 












—Profile/Surface 一 一 
Selection: [Sketch. 1 Add tolerance... 






1 Sm Relations 











: Thick Change step * 
f Ceometrical Set. 1 Lfd - 
: HE Teverce opde Measure Between... 
pl 条 实体 [Mirrored extent Measure Item... 






Reverse lirection 





&) panni 


Add Multiple Values... 





Add Range... 






Edit Comment... 








图 6-49 拉 伸 齿 廊 实体 
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Formula Editor : 齿 条 实体 \Pad. 1\FirstLimitiLength AEA 


B Rela] 


EARE Fad. IAFirstLimit*Length 


Members of Parameters Members of All 


lesign Table 

Üperators 

Pointer on value function 
Point Constructors 








Edge Fillet Definition 








Radius: 
Übjeet(s) to fillet: 


Selection mode: [Tange 


Edit formula... 






Edit... 





Add tolerance... 






Change step k 









Üptions 
O Conie parameter: p. 5 Previous values k 
L]Trim ribbons 






Measure Between... 









Measure Item... 


Add Multiple Values... 










Range r 






Edit Comment... 





n -Up Feat 
ress Up Features eci 





图 6-51 倒 圆 角 操 作 


Formula Editor : “ 齿 条 实体 \EdgeFillet. IXCstE... 7) 


t g 

sk ESI 
fe AE dgeFillet. 1\CstEdeeRibbon. 1 “Radius 

p. 3e8*m 


Dictionar Members of Farametersz Members al 


Parameters 
Design Table 
Üperatorsz 


$| Jill 





图 6-52 输入 参数 (5) 
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3) 单 击 【和 矩形 阵列 Rectangular Pattern] IE, RAIE [EE Ey] EX Rectangular 
Pattern Definition] 对 话 框 ， 在 【第 一 方向 First Direction]. 选项 卡 上 ，[【 参数 Parameters】 选 
项 中 选择 “Instance (s) & Spacing” (XASH), Æ [Xf] Instance (s)】 微 调 框 中 的 数 
值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 6-53 所 示 。 系 
统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ,输入 齿 条 的 齿 数 公 式 z =25， 如 图 6-54 所 示 。 
单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ,返回 【 和 窍 形 阵 列 定 义 Rectangular Pattern Definition] 对 话 框 。 


Rectangular Pattern Definition 区 | E 


First Direction | Second Direction | 





Parameters: [Instance (s) & Spacing m 
Instance ls] : 


Edit formula... 
Spacing : E 


2 Edit... 
Length : E 
[AA AEE Change step k 
Reference Dir 
Add Multiple Values... 


Reference elem 


Reverse j Bange 


Edit Comment... 
Übject to Patt 

Lock 
es [Current 三 


Ll Keep specifications 





Transformation F... [|X] 


— More» | 
mos a E Í I] Cancel | review | 


图 6-53 ”矩形 阵列 设置 








Formula Editor : Hà ifbiRectPattern. lXWHumbe... PIR) 


c 


[ES SE RectPattern. lAHunberInDirl 





Members of Parameters Members of Al 





E 6-54 输入 阵列 个 数 参 数 


4) 右键 单 击 【 间 隔 Spacing】 微 调 框 中 的 数值 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ Edit 
formula. .. ”( 编 辑 公式 ... ) ， 如 图 6-55 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 如 Formula Editor] 对 话 
框 ， 输 入 齿 条 的 齿 距 公 式 p =mm， 如 图 6-56 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 系 统 又 返 
回 【 和 矩形 阵列 定义 Rectangular Pattern Definition] 对 话 框 。 

5) 在 【参考 元 素 Reference Element】 文 本 框 中 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 了 
轴 ， 如 图 6-57 所 示 。 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 生成 的 齿 条 ， 如 图 6-58 所 示 。 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 齿 条 的 轮廓 造型 设计 ， 如 图 6-59 所 示 。 
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Rectangular Pattern Definition IE] 


First Direction | Second Direction | 





Parameters: Instance(s) & Spacing 
Instance ls) : Es E £l 


Spacing : pane " E 


P: Edit formula... 
Length : fso. 


Reference Dircci RE 


Reference element Bg uev 


Reverse j Change step 


Measure Between... 





Object to Fatterr 


Übject: [Current z Measure Item... 


[EJ asas ettet hdd Multiple Values... 





Add Range... 
Edit Comment... 


Lock 





图 6-55 阵列 间距 设置 


Formula Editor : 齿 条 实体 \RectPattern. lVXSpa... 四 图 


[e| 
[Eis SC PE ARectPat tern. l*Spacingl 


Dictionar: Members of Parameters Members ol 
四 

Design Table c [Renamed parameters 

Üperators 











图 6-56 输入 齿 距 参数 






Rectangular Pattern Definition 


AE 







First Direction | Second Direction | 


Parameters: |Instancels] & Spacing 
Instance ls] : E5 gs 


Spacing : Em 98mm E fl 


Length : 
















r-Reference Direction 
Reference element: PAER m 
Reverse | E Create Line 


————————pun Axis 

Object to Pattern —— — 
Dbject: [Eurrent Solid i cs 
pez Axis 


s Create Compass Direction 
















L]Eeep specifications 





27 Create Plane 


图 6-57 定义 参考 元 素 





a rack 





1 
Ed Parameters 


big Relations 
E Geometrical Set. 1 
14D scis 
F] Pad. 1 
1 EdgeFillet. 1 
ReciPaliern 1 
"4 








[| 
Parameters 


és Relations 
Eg Geometrical Set.1 
TT 
F] Pad. 1 
I- EdgeFillet. 1 
1H RectPattern.l 
Lg 


[ell 


6) 打开 树 状 目录 ， 在 【参数 Parameters】 下 修改 


条 参数 化 设计 ， 如 图 6-60 所 示 。 


dib Parameters 

`a -20.000deg 
m-2. QO00mm 

EX 5-6. Z&àmm-PI:*m 

gd ha-2. 000mm-m 

e4 nf-2. b0Omm-1. 25*m 
EX H-15. TOS8mm-2. 5*p 
EX B-6. 000mm-3**m 
z-1Z 

E4 L=75. 398mn-z:p 





E 6-60 修改 参数 


First Direction | Second Direction | 





Parameters: [Instance (s) & Spacing =| 
Instance ls) : ES E fæl 


Spacing : 10. 346mm B 


Length : 253 








r-Reference Direction 
Reference element:[T Axis 
Reverse j 











Object to Pattern 
ds [Current Solid à | 


Ll Keep specifications 








More?» ] 
d Cancel Í Preview | 





数 和 模 数 ， 然 后 更 新 ， 到 此 完成 齿 








7.1 直 齿 圆柱 齿轮 简化 画 法 


7.1.1 简易 画 法 直 齿 圆柱 齿轮 参数 设置 


圆柱 齿轮 通常 是 用 来 传递 两 平行 轴 之 间 的 运动 ， 齿轮 的 齿 廓 为 渐 开 线 ， 本 例 为 了 让 初学 
者 便于 理解 ， 采 用 一 段 近似 的 圆 弧 来 代 蔡 渐 开 线 齿 廓 。 由 于 圆柱 齿轮 的 齿 形 是 在 圆柱 面 的 基 
础 上 加 工 而 成 的 ， 所 以 齿 顶 加 、 分 度 贺 和 齿 根 圆 都 形成 了 柱 面 。 为 了 设计 和 制造 方便 ， 国 家 
标准 中 规定 了 直 齿 圆柱 齿轮 的 模 数 等 参数 ， 图 7-1 所 示 为 一 个 典型 的 直 具 圆柱 齿轮 ， 下 面 以 
这 个 齿轮 为 例 介 绍 其 三 维 建 模 方法 。 
































































$84h11 





























技术 要 求 
两 端面 1. 齿 部 高 频 沪 火 50~55HRC。 
/ 2. 未 注 倒 角 C1。 RA Ra 12.5 RA 








图 7-1 直 齿 圆柱 齿轮 (1) 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 File】 下 拉 荣 单 中 选择 【新 建 ... New... 】, 在 
系统 弹出 的 新 建 对 话 框 中 选择 【零件 Part] ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 后 ， 在 树 状 目录 “Panrt. 1" 
(零件 .1) 上 单 击 右键 , 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 Properties】 ， 在 系统 目 动弹 出 
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的 【属性 Properties] 对 话 框 中 修改 【零件 号 Part Number】 为 “ 
继续 在 【 Geometrical Se. 1]. 上 单 击 右键 ， 同 样 在 弹出 的 快捷 


此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 。 
菜单 中 选择 “Properties” (属性 )， 
图 7-3 所 示 。 


Properties 


修改 [R 


Current selection : fsp 


Mechanical | Mass | Graphic | Product 


如 图 7-2 所 示 ， 


spur gear", 





寺 征 属性 Feature Properties】 为 “齿轮 草图 ”， 如 


Color Management | 





Product 


Part Humber [spur gear 


Revision 
Definition 


一 一 一 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


Homenclature | 


Source 


[Unmona - | 


Descrintion | 





Define other properties... | 


< 





e spur gear 
Æ xy plane 


8 PartBody 





图 7-2 修改 零件 名 


Properties 


Current selection : 


Geometrical Set. l/spur gear 


Mechanical | Feature Properties | Graphic | 


Feature Hame : [55] 


Creation Date: 


Last Modification: 2011-T-27 


$ 


SOLITT 10:54 
10:54 








More... j 


图 7-3 修改 几何 图 形 集 特征 名 称 


2) 参数 设置 首先 在 【工具 Toos] FARKA PAP “Formula” (AR) 选项 ， 或 单 击 工 
有 具 条 中 的 公式 图 标 ， 如 图 7-4 所 示 。 





E 


E] itet ENOVIA vs VPM 





3} spur gear 


Z7 xy plane 
Z7 yz plane 


Æ zx plane 


SEES E sd 
B PartBody 








Enorledge 


File Edit 


View Insert Window Help 





Image b 
[x ™ 
mn Macro 上 
na 





回 Show Ld 
E| tiae , 


In Work Object Ld 








Parameterization Analysis... 
Parente; rar en 

Delete Useless Elements... 
E Work on Support 3D 


EJ Catalog Browser... 
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3) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ， 如 图 7-5 所 示 ， 将 更 改 【新 参数 类 型 New Parameter 
of type] X “Angle” (角度 )。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 齿轮 的 


压力 角 a =20"， 单 击 【 应 用 Apply] 按钮 。 


4) 继续 输入 齿轮 的 齿 数 为 Z = 
该 为 “Real”( 实 型 )， 


5) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更改 为 “Length”( 长 度 )， 然 后 按照 上 面 的 





Formulas: spur gear 


Filter On 

Filter Hame :| 

Filter Type [ai 了 | 
Double click on a parameter to edit it 


EUM 


Edit name or value of the current parameter 


a Eo. 000des E 


Hew Parameter of type fa. v| With |Single Value 了 | Add Formula j 
Delete Parameter | Delete Formula f| 
d ok | 二 Apply Í F cacal | 


图 7-5 输入 压力 角 参 数 


如 图 7-6 pum "m 【应 用 Apply] 按钮 。 


Foraulas: spur gear 


& 


Filter Dn 
Filter Name : 


Filter Type :|AÀ1l =| 


Double click on a parameter to edit it 








Edit name or value of the current parameter 


————————— Jr |  "YmÁ— 


New Parameter of type [Real 了 | "ith [ingle Value = 了 | Add Formula j 
Delete Parameter f Delete Formula f 
9 x | ET 





图 7-6 输入 齿 数 参 数 (1) 


步骤 输入 齿轮 的 模 数 m =3， 如 图 7-7 所 示 ， 单 击 【 应 用 Apply] H., 


Foraulas: spur gear 


Filter Dr 
Filter Hame : 
Filter Type :|A11 了 | 


Double click on a parameter to edit it 


[Yane |Fermdia la | 


20.0... 














26 
3.000mm 


Edit name or value of the current parameter 


P. 000mm 


Hew Parameter of type [Length -]| With [Single Value "| Add Formula j 
Delete Parameter | Delete Formula f 
3 x | esa] 





图 7-7 输入 模 数 参数 


注意 此 时 的 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 应 
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6) 输入 具 顶 高 公式 h, =m， 单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type] ZE, $A h., 
如 图 7-8 所 示 ， 在 图 示 的 选项 卡 上 单 击 【添加 公式 Add Formula】 按 钮 ， 系 统 自 动弹 出 
图 7-9 所 示 的 【公式 编辑 器 Formulas Editor] 对话 框 ， 然 后 输入 公式 m， 单 击 【 确 定 OK】 按 
钮 确认 ， 确 认 后 树 状 目录 和 公式 编辑 器 如 图 7- 10 所 示 ， 注 意 此 时 公式 编辑 器 的 公式 录入 格式 。 








Formulas: spur gear 





g 


Filter Dr 
Filter Hame : 
Filter Type :| 局 1 -| 


Double click on a parameter to edit it 











0. 000mm 


Edit name or value of the current parameter 


Ba po 


Hew Parameter of type french =| With [Single Value X Mr Formula 
FIGUR C TEE 
Delete Parameter | Delete Formula 
B OK | Q Apply | B Cancel | 





图 7-8 添加 公式 (1) 


Formula Editor =: 


1 


c [Renamed parameters 


w| Real 
— [Length 


| II 








图 7-9 输入 齿 顶 高 参数 


J spur gear 





Foraulas: spur gear 


Filter On 
Filter Hame d 
Filter Type :|M1 - 


Double click on a parameter to edit it 





L 
Elg Parameters 






Edit name or value of the current parameter 


F 000mm 


RE " 
js Relations 

fcàFormula.l: ha=m New Parameter of type [Length v| with [Single Value | HE 
PEREA] MA besar DE 


8B PartBody 9 o [SG] orcad 


E 7-10 树 状 目录 和 公式 编辑 器 
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7) 继续 用 类 似 的 方法 输入 齿 根 高 h =1.2m、 分 度 圆 半径 + =mz/2、 齿 项 圆 半径 7 =r +h,、 
齿 根 圆 半径 7 =r -hh.、 基 圆 半径 7 =recos(a)、 齿 距 p=mm、 齿 轮 宽度 L=3m。 输 入 公式 的 过 
程 与 树 状 目 录 上 的 显示 效果 如 图 7-11 所 示 ， 此 时 如 果 在 树 状 目录 上 展开 “Relations”( 关 
系 )， 全 部 输入 公式 及 格式 如 图 7-12 所 示 ， 可 以 在 此 处 进行 检查 和 修改 。 


ə spur gear 







Foraulas: spur gear 


er Ün 


Æ zx% plane er Nane : 展 


| T. Jai Re 
IJ Parameters LE pr 
E a "200. 000deg e click on a parameter to edit it 





= 


S4 hf=3. 600mn-1. 2#m 
El r-39. 000mn-n*z /2 
ES ra-42. 000nm-r*ha 
ES rf-35. 400mm-r-hf 
El rb5-356,648mm-r*cos( a` ) 





& | -9. 000mm=3%*m — 

E 5-0. 425mm-n*PI Delete Parameter | 
* 昌 Relations " iQ ok | Q ny | cancer | 
Eb 贞 轮 草图 
B PartBody 


图 7-11 参数 目录 


7.1.2. 直 此 圆柱 齿轮 草图 设计 


1) 此 时 树 状 目录 的 【齿轮 草图 】 为 当前 工作 对 象 (用 下 划 线 表示 ) ， 如 果 不 是 当前 工 
作对 象 ， 在 其 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Define In Work Object” (定义 工作 对 
象 ) ， 如 图 7-13 所 示 。 





A spur gear 





«B Relations 











5 Æ zx plane 

ftaFormula.1: ha=m Parameters 

fiaFormula. 2: hf=1. 2*m 本 

ftaFormula. 5: r-m*z/2 e 

ÍcàFormula.6: ra-rtha 85 PartBo: B 

fta Formula. 7: rf-r-hf [E] ti dsfShon E 

fa Formula. 8: rb-r*cos( a` ) ES Properties  AltHEnter 

feaFormula. 9: L=3*m [E] me Sui-Tre 

fca Formula. 10: p-m*PI Define In Work Object 
图 7-12 关系 树 图 7-13 XEX LÍEXÉ (1) 


2) 在 零件 设计 平台 选择 yz 平面， 单 击 【 草 网 Sketcher】 工 具 栏 上 的 国 ， 进 入 到 草 网 绘制 
工作 人 台 ， 此 时 yz 平面 为 当前 的 草图 绘制 平面 。 使 用 【轮廓 Profile】 工 具 条 中 的 【 圆 Circle] 
命令 ,绘制 如 图 7-14 所 示 的 图 形 ， 圆 心 与 坐标 原点 重合 ， 然 后 对 所 绘制 的 圆 进 行 尺寸 约束 。 
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TES) Parameters 
k Hm Relat i ons i 
Ti W^ Sketch. ] 

















图 7-14 绘制 圆 (1) 


3) 在 图 7-14 所 示 的 尺寸 约束 上 双击 ， 系 统 自动 弹出 【约束 定 Constraint Definition] 对 
WE, Æ [RF Dimension] 选项 上 将 “Diameter” 修 改 为 “Radius”， 如 图 7-15 所 示 。 继 
续 在 【半径 Radius] 微调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 全 单 中 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formulas Editor] 对 话 杠 , 输入 分 度 圆 半径 r+， 如 
图 7-16 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 此 时 分 度 圆 半径 值 发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 关 


I, REl [ARE Constraint Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 基 
的 绘制 。 


Constraint Definition 





Edit... 

Add tolerance... 
Change step 

Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 

Edit Comment... 


Lock 





exl 
c [Renamed parameters 
e 
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4) 用 与 上 述 步 又 相同 的 方法 绘制 一 个 同心 圆 并 标注 尺寸 ， 然 后 在 【公式 编辑 器 Formu- 
las Editor]. 对话 框 中 输入 齿 顶 圆 半径 x,， 如 图 7-17 所 示 。 连 续 单 击 【确定 OK】 按钮 确认 ， 


完成 齿 顶 圆 的 绘制 。 同 样 绘制 基 圆 和 齿 根 圆 ， 约 束 后 输入 基 圆 半径 7, RAS IAE TS r, uH 
图 7-18 和 图 7-19 所 示 。 


i. Formula Editor : 


: hem ElXSEketch. IXRadius. 2. NI ! 














版 alela | 


EREE ‘Sketch. 1\Radius. 2\Radius 


Members of Parameters Members o 


Foint Constructors 
Law 
n 


PTT ESI MESSEN 
ij 








图 7-17 绘制 齿 顶 圆 


Formula Editor : ^ 


: “齿轮 草图 \Sketch. INRadius. 4... [2]fX] 


aleja 


pea ‘Sketch. 1 Radius. 4\Radius 














Members of Parameters 
Parameter 
Design Table 
Üperators 
Pointer on value function 
Point Constructors 
T aw 


ij 


Members of 





cueal 


图 7-18 绘制 基 圆 


Formula Editor : 齿轮 草图 \Sketch. IXRadius. 3XRa. - T H 


8|» |7| 














f [Design Table 

j| [Operators 

if [Pointer on value function 
=- Point Constructors 








图 7-19 绘制 齿 根 圆 


5) 如 图 7-20 所 示 ， 在 分 度 圆 上 绘制 一 个 点 ， 然 后 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选中 刚 绘制 的 
点 和 了 轴 ， 单 击 【 约 束 Constraint】 工 具 条 中 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in 
Dialog Box] 按钮 ， 在 弹出 的 [约束 定义 Constraint Definition]. 对 话 框 中 选中 “Coincidence 


(相合 ) 复 选 框 ， 如 图 7-21 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 创建 的 约束 。 
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图 7-20 绘制 点 


i 
















Os; 
[Midpoint 
o Equi distant point 






































图 7-21 相合 约束 


6) 过 原点 绘制 一 条 构造 线 ， 如 图 7-22 所 示 。 标 注 这 条 构造 线 与 V 轴 的 夹 角 ， 在 标注 的 
角度 值 上 双击 ， 如 图 7-23 所 示 。 系 统 弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对话 框 ， 在 
【数值 Value] 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" ( 编辑 
公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formulas Editor] 对话 框 ， 输 入 公式 90*/z， 如 图 7-24 所 示 ， 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 此 时 角度 值 发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 联系 ， 返 回 【 约束 定义 
Constraint Definition] 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 角度 约束 。 


a. 


CT 


~ obo fa i 


MA oM. R.aE doo fe 





图 7-22 绘制 构造 线 
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Yalu IT 1 


Edit formula... 








Edit... 


Add tolerance... 







Change step 






EM Constraint Measure Between... 






Measure Item... 


Add Multiple Values... 






Add Range... 







Edit Comment... 






Lock 


图 7-23 约束 角度 


Formula Editor : 齿 轩 草图 \SEetch IXAngle. 8XÀ. - (? fx) 


2r sel 


[SEES ‘Sketch, 1\hnele. 8&Angle 





A| 

T [Renamed parameters 
Üperators 
Pointer on value function 
Point Constructors 


E 





图 7-24 输入 参数 (1) 


7) fk (Cul) 键 的 同时 选中 刚 绘制 的 构造 线 的 端点 和 分 度 圆 ， 然 后 单 击 【约束 
Constraint】 工 具 条 中 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dialog Box] 按钮 ， 在 弹 
出 的 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 中 选中 “Coincidence” (相合 ) 复 选 框 ， 求 出 


一 个 交点 ， 如 图 7-25 所 示 。 


Constraint Definition X] 


C] Distance 
O Length E 
L1] Angle O Concentricity 
IH Radius / Diameter [| Tangency 
LlSemimajer axis C] Parallelism 


LlSsmiminer aris O Perpendicular 
O Symmetry 回 Horizontal 
C Midpoint O Vertical 

[O Equi distant point 

















eN D ok | acma 


El 7-25 用 相合 约束 求 交点 
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8) 绘制 一 个 加 ， 如 图 7-26 PR, PRE (Cth 键 的 同时 选中 刚 绘制 的 圆 的 圆心 和 刚 约 
束 过 的 构造 线 的 端点 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 条 中 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 Con- 
straints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition]. 对话 框 中 选 
中 “Coincidence”( 相 合 ) 复 选 框 ， 如 图 7-27 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 。 














i 0 i 0o 











图 7-26 绘制 圆 (2) 
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Constraint Definition F) Eq : 
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C] Distance 
O Length 
C Angle : : : : : : 

O Radius / Diameter [] Tangencs : : OGG- ; Rx cL : Toc panog g 
L Semimajor axis [O Farallelism j : ; : 1 : 
LlSemiminor axis O Perpendicular : d i / : 
图 | Symmetry jm] Horizontal : : : F P R 38. 
[O Midpoint O Vertical ; xac EE ee ia aia a 
图 Equidistant point 


~ 3 x | awal f 


ers ds + + 3er Er EM P o SAE OET CS E EEE EEN 

















图 7-27 约束 圆心 


9) 标注 刚 绘制 的 圆 的 半径 ， 如 图 7-28 所 示 。 在 半径 值 上 双击 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 
Constraint Definition] 对 话 杠 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formulas Editor] 对话 框 ， 
输入 公式 3 ld 7-29 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 此 时 圆 的 半径 值 发 生 了 变化 ， 
且 与 公式 发 生 联系 ,返回 【 约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 
完成 圆 的 约束 。 

10) 退出 草图 工作 台 ， 单 击 【 开 始 Start] 一 [机械 设计 Mechanical Design】， 进 入 【 线 架 
与 曲面 Wireframe and Surface Design】 设计 工作 台 ， 如 图 7-30 所 示 。 
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Constraint Definition [?) [x] 








' : Radius 
DM i : Edit formula... 


Dimensi onfRadiu 


Edit... 









Add tolerance... 


More?» | 


B Cancel 










Change step 






Measure Between... 







Measure Item... 


Add Multiple Values... 






hdd Range... 






Edit Comment... 






Lock 





图 7-28 约束 圆 的 半径 


Ed 


[ag 强 | 钨 |z| 
[ESERSEDSketch lvRadinus llvgadias => 
= 和 和 和 


Dictionar Members of Parameters Members of 
^| 

Design Table c, |Renamed parameters 

Üperators 

Pointer on value function | 


aa illl 








图 7-29 ”输入 参数 (2) 


Infrastructure + | 







cM 


Mie- Mechanical Design + & Part Design 





gm Shape + ge Azzembly Design 

pF Analysis $& Simulation + uz Sketcher 

ji AEC Plant + : D. Product Functional Tolerancing & Annotation 
e Machining + Weld Design 


9: Noclkup + E sheet Poni Production 


Equipment & Systems k A Composites Design 








[- Digital Process for Manufacturing k ireframe and Surface Design 
Machining Simulation bk E Generative Sheetmetal Design 

b. d F — 
Ergonomics Design & Analysis k do Functional Tolerancing & Annotation 


图 7-30 进入 线 架 与 曲面 设计 工作 台 


11) 在 【 线 架 与 曲面 Wireframe and Surface Design】 设 计 工 作 台 上 单 击 【相交 Intersection] 
按钮 ， 如 网 7-31 所 示 ， 系 统 弹出 【相交 定义 Intersection Definition] 对 话 框 ， 在 【第 一 元 素 
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First Element]. 中选 所 绘制 的 小 圆 ， 在 【第 二 元 素 Second Element】 选 中 基 圆 ,在 【结果 Re- 
sult】 中 选 【 点 Point】 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 如 图 7-32 所 示 。 不 难看 
出 交点 不 止 一 个 ， 所 以 系统 弹出 【多 重 结 果 管 理 Multi- Result Management] 对 话 框 ， 选 中 
【 只 保留 一 个 析 取 出 的 子 元 素 Keep only one sub- element using an Extract】 单 选 按钮 ， 如 
图 7-33 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 析 取 定义 Extract Definition] 对话 框 ， 选 
中 要 保留 的 元 素 ， 如 图 7-34 所 示 。 


Tireframe 





图 7-31 REZA (1) 







Intersection Definition PS) 


First Element : [Sketch 1 Edge. 1 æl 


L]Extend linear supports for intersection 


Second Element : [Eketch. lXEdge.2 à | 


L]Extend linear supports for intersection 
Curves Intersection With Common Area 

Result: O Curve M Points 
Surface-Part Intersection 
Result: B Contour O Surface 


Extrapolation options 








L]Extrapolaste intersection on first element 


O Intersect non coplanar line segments 


B K | 号 Cancel Í E 


is e tha alaco i rob v 
are not connected. 


stracts and Nears | 


eese Commands a [x] 





Multi Output. 1 —MEM C keep only one sub-element using a Near, 
rz b keep only one sub-element using an Extract, 
(O keep all the sub-elements. 











Second Element 1 


图 7-33” 析 取 子 元 素 


12) 单 击 【 圆 Circle] 按钮 ， 系统 弹出 [E] EX Circle Definition ] 对 话 框 ， 如 图 7-35 
所 示 。 在 【 圆 的 类 型 Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Center and radius". (中 心 与 半径 ), 在 
【 中心 Center]. 中选 刚 析 取 的 点 “Extract. 1”( 析 取 .1), 在 【支持 Support】 中 选 yz 平面 ， 
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Extract Definition 


Propagation type [Point continuity =| 
Element(s) to extract PINETA O TE 


Cl Complementary mode 
L] Federation 


Show parameter= 21 
© OK | B Cancel | Preview | 





图 7-34 析 取 定义 


在 【 圆 的 限制 Circle Limitation]. 中选 “Part are” (部 分 弧 ) ， 在 【起 始 角 度 Stat]. P 90°, 
【结束 角度 End】 选 270"。 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
H “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 系 统 阐 出 【公式 编辑 骨 Formulas Editor] 对话 框 ， 输 入 
公式 3 ， 如 图 7-36 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 此 时 圆 的 半径 值 发 生 了 变化 ， 且 与 
公式 发 生 关 联 ， 返 回 【 圆 定义 Circle Definition] 对话 框 后 再 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 完 成 贺 
弧 的 绘制 。 所 绘制 的 圆 弧 用 于 近似 代替 齿 形 渐 开 线 ， 这 就 是 齿轮 近似 建 模 的 关键 。 






Circle Definition 


、 
~、 
S ~、 
Q0* N 
>f Circle type : [Center and radius zis] 


























Circle Limitations 一 
Center: [Extract. 1 «| e — 
[e € 3r 
Support: [yz plane olol] 
Radius: JPO. o cm Tanva J90. e 
Edit formula. E 














C Geometry on : 
L]&xis Computat 








tasses 

Axis Direction: Ee = 
Change step 
E Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 
Range 


Edit Comment... 


Lock 


图 7-35 定义 圆 


Formula Editor : Aw +A Circle. 1\Radius JA 


BI se 


ERRE Circle. 1 “Radius 





图 7-36 输入 圆 的 半径 参数 
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13) 单 击 【 分 割 Split】 按 钮 ， 系 统 弹出 【分 割 定 义 Split Definition] oid, Æ [929] 
制 的 元 素 Element to cut 】 中 选 近似 渐 开 线 的 奉 代 圆 “ Circle. 1" Ci] . DR 在 [ 切割 元 素 
Cutting elements]. 中 选 齿 顶 圆 ， 预 览 后 用 【 另 一 侧 Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 如 
图 7-37 所 示 。 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 分 割 操作 。 同 样 ， 用 齿 根 贺 对 近似 渐 开 线 
的 圆 弧 做 图 7-38 所 示 的 分 割 。 














Split Definition 


Element to cut: |Circle.1 加 | 


Cutting elements 











图 7-37 SAM 


Split Definition 


Element to cut: [Split.1 æl 


Cutting elements 
E 1\Edze. 4 











Optional parameters 
L]Esep both sides 
口 Interseetions computation 


Show parameters >> 





iQ o | B caca | Previsy j 
图 7-38 ”分割 齿 根 
14) 单 击 【对 称 Symmetry] 按钮 ， 系 统 弹 出 【对 称 定义 Symmetry Definition]. 对话 框 ， 
Æ [ICX Element] rP E RI ^y 38) ES 3 [ELE FF R E65 ERAR A “ Split. 2” (43.2), 在 【参考 


Reference] Pit Za, An 7-39 所 示 。 最 后 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 对 称 操作 ， 初 步 
可 见 齿 轮 的 渐 开 线 齿 形 。 












Symmetry Definition 四 图 


Element:  [Split.2 &| 


Reference: |Z Axis 
Hide/Show initial element | 


Result: 4B Surface O) Volume 


[*] Cancel | Preview Í 





E 7-39 对称 操 作 (1) 
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15) fd; [DA] Split】 按 钮 ， 系 统 弹出 【分 割 定 义 Split Definition] obice, Æ [359] 
割 的 元 素 Element to cut] 中 选中 齿 顶 同 , TE [ 切割 元 素 Cutting Elements] 中 选 两 条 齿 廓 线 ， 
预览 后 用 【 另 一 侧 Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 如 图 7-40 所 示 。 最 后 单 击 【 确定 
OK】 按 钮 ， 完 成 分 割 操作 。 























图 7-40 JAME 


16) 选中 在 分 度 圆 上 所 作 的 点 ， 然 后 单 击 【 旋 转 Rotate】 按 钮 ， 系 统 弹出 【旋转 定义 
Rotate Definition] 对话 框 ， 在 【轴线 Axis] 中选 X 轴 ,在 【角度 Angle】 微 调 框 内 数值 上 单 
击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) WK 7-41 所 示 。 系 统 弹出 
【公式 编辑 器 Formulas Editor] 对 话 框 ， 输 入 公式 180"/z， 如 图 7-42 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 确认 ， 返回 【旋转 定义 Rotate Definition] 对 话 框 后 再 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 完 成 点 的 
旋转 操作 。 


Rotate Definition 











Definition Mode: |Axis-Angle E 


Element: Sketch. 1Wertex [^7] 


Add tolerance... 













Change step 






Measure Between... 


Measure Item... 






Add Multiple Values... 






Add Range... 






Edit Comment... 






Lock 






图 7-41 旋转 定义 (1) 


17) 单 击 【 直 线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 )， 在 【点 .1 Point 1】 中 选 旋 转 
点 “Rotate. 1”( 旋 转 .1), 在 【点 .2 Point 2】 中选 “Origin” (原点 ) ， 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 确认 ， 如 图 7-43 所 示 。 完 成 直线 创建 后 进行 对 称 操作 ， 单 击 【 对 称 Symmetry] 按钮 ， 
系统 弹出 【对 称 定 义 Symmetry Definition] 对 话 框 ， 在 【元 素 Element】 中 选 刚 绘制 的 直线 
"Line. 1”( 直 线 .1), 在 【参考 Reference】 中 选 Z 轴 ， 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 
对 称 操作 ， 如 图 7-44 所 示 。 
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Formula Editor : Pide EliNulti Output. GXÁngle X) 


Br ESI 
[S3ESEDMuIti OutputoBMAngle ————————— 
oar rr | 


Dictionar Members of Farameters Members of 


m [Renamed parameters 
gle 
Pointer on value function WI|Real 
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图 7-42 定义 旋转 角度 (1) 


Line Definition 


Line type |eoint-Point -inal 
Point 1: [Rotate. 1 

Point 2: [origin 

Support: PEENES OC] 

Start: F. 000mm 图 
Up-to 1: [Ho selection 

End: P. ooo0mm 图 
Wp-to 2: [Fo selection 


Length Type 
C) Length O Infinite Start Point 


(Infinite () Infinite End Point 


Point 2 [O Mirrored extent 
l! 
y 
* 

















图 7-43 ”绘制 直线 (1) 


18) 单 击 【修剪 Trim】 按 钮 ， 系 统 弹出 【修剪 定义 Trim Definition】 对 话 框 ， 对 两 条 直 
线 和 齿 根 圆 进行 修剪 ， 用 【 男 一 侧 Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 最 后 单 击 【确定 
OK】 按 钮 确认 ， 如 图 7-45 所 示 。 隐 藏 所 有 的 辅助 曲线 和 点 ， 仅 保留 单个 齿 坏 的 轮廓 。 

19) 单 击 【分 割 Split] 按钮 ， 系 统 弹 出 【分 割 定义 Split Definition] 对话 框 ， 在 【要 切 
割 的 元 素 Element to cut] PP “Trim. 1”( 修 剪 .1)， 在 【切割 元 素 Cutting elements]. 中 
选 两 条 齿 廓 线 ， 预 览 后 用 【 另 一 侧 Other side]. 按钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 如 网 7-46 所 示 。 最 
后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 分 割 操作 。 单 击 【 接 合 Join】 按 钮 ， 选 中 图 7-47 所 示 的 全 
部 轮廓 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 完成 接合 操作 。 


7.1.3 直 齿 圆柱 齿轮 实体 设计 


1) 退出 【 线 架 与 曲面 Wireframe and Surface Design] 设计 工作 人 台 ， 进 入 【零件 设计 Part 
Design】 工 作 台 ， 定 义 零 件 几 何 体 为 工作 对 象 。 首 先 选中 【接合 .1 Join. 1】， 然 后 单 击 【 拉 
ff Pad】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对 话 框 ， 在 【类 型 Type】 下 拉 列 表 中 
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Symmetry Definition PIR) 


Element: [Line. 1 æl 
Reference: [z Axis 
Hi der Show initial element | 


Result: 4 Surface ap. Volume 


EEJ 9 cen] erien | 





图 7-44 对 称 操作 (2) 


Trim Definition 


Mode: [Standard m 


Trimmed elements 





Line. 1 
Symmetry. 2 
Sketch. 1\Edge. B 


PEE j Pap er | 
TETTE j Replace Í 
Other side / next element Í 
Other side / previous element | 
Support: [Default Mone) 


Elements to remove: Jiefaalt (Hone) æl 
Elements to keep: [Default (None) æl 


CO Result simplification 
O Intersection computation 


E Automatic extrapolation 


E] Cancel | Preview | 








图 7-45 修剪 操作 


y 
Split Definition 


Element to cut: [Trim. 1 æl 


| Cutting elements 
= | 
ETT EE RE | Split.? 
Emm | 
Y vts | | 
一 em | aas | 





Üther side j 


Optional parameters 
Keep both sides 














CO Intersections computation 


| 
| | Show parameters 2:1 
~ a Cancel | Preview j 





E 7-46 分 割 操 作 
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Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 





Check tangency 阿 Check connexity IE Check manifold 
Simplify the result 


Ignore erroneous elements 


Merging distance BET [8 
Li Angular Threshold F S00deg E 


i OK | B cancel | Preview | 


























图 7-47 接合 操作 


选 “Dimension”( 尺 寸 )， 在 【长 度 Length】 微 调 框 内 数值 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 )， 如 图 7-48 所 示 ， 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 
对 话 框 ， 输 入 齿轮 的 厚度 (RKE) L, Wf 7-49 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 
【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 后 再 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 单个 齿 坯 操 作 。 





Pad Definition 






r-First Limit 






















Type: [Dimension 可 

Length: m 

r-ProfilefSurface 一 Edit... 

Co A [Teini Add tolerance... 

[ ]Thick Change step [ 
Beaver md Measure Between... 








O Mirrored extent Measure Item... 


a iple Values... 
Add Range... 


Edit Comment... 





Lock 





图 7-48 HAA 


Formula Editor : PartBodyXPad. IXFirstbimitXLe.. - EJES 


t 9. 
ag ESI 
PartBodyAPad. ISFirstLimitkLength 


Dictionar Members of Farameters Members of A 
区 | 


Design Table 5m,|Renamed parameters 
Üperators 

Pointer on value function Real 

Pnint Canstrnrtars : 的 | Length 

z 而 | I 








图 7-49 定义 齿 厚 
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2) 按 住 <Ctrl> 键 的 同时 选中 两 条 人 齿 根 处 的 交 线 ， 如 图 7-50 所 示 。 单 击 【 圆 角 Filets] 
按钮 ， 系 统 弹 出 【 边 圆 角 定 义 Edge Fillet Definition] 对 话 杠 ,在 【半径 Radius】 微 调 框 内 
数值 上 单 击 右 键 , 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 系 统 弹 出 
【公式 编辑 右 Formula Editor] 对话 框 ,输入 齿轮 的 齿 根 辆 角 公 式 0.38m， 如 图 7-51 所 示 。 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返回 【 边 圆 角 定 义 Edge Fillet Definition] 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 
OK】 按 钮 ， 完 成 齿 根 的 圆 角 操作 。 
















Edge Fillet Definition 


Radius: 


Übject(s) to fillet: 


Selection mode: [rs 





Options 
C Conic parameter: Es 


Cl Trim ribbons 





Add Multiple Values... 







Range * 


Edit Comment... 





Lock 


图 7-S0 定义 圆 角 


Formula Editor : PartBodyAEdgeFillet. lXCstEd... (2 [X] 


8& e| 7| 


[FartBodykEdgeFille t. IXCstEdgeRibbon. l5Radius 


Members of Parameters Members of 


^| 
E [Renamed parameters 
gle 
Pointer on value function | Real 
a i | 国 | [eeth 








图 7-S1 输入 圆 角 参数 


3) 单 击 【 圆 环 阵 列 Circular Pattern] 按钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern 
Definition] 对 话 框 ， 在 【 轴 向 参考 Axial Reference]. 选项 卡 设置 参数 。 在 【参数 Parameters 】 
下 拉 列 表 框 选择 “Complete crown”( 圆 周 排列 ) ， 在 【实例 Instance (s)】 微 调 框 内 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 7-52 所 示 。 系 统 弹 出 【 公 
式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 齿轮 的 齿 数 z， 如 图 7-53 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 确认 ， 返回 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern Definition 】 对 话 框 。 在 【 参考 元 素 Refer- 
ence element] 下拉 列 表 框 中 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 系 轴 ， 如 图 7-54 所 示 。 
最 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 齿 形 的 阵列 操作 ， 如 图 7-55 所 示 。 

4) 到 此 ， 基 本 上 已 经 完成 简化 做 法 的 直 齿 圆柱 齿轮 参数 化 设计 ， 打 开 树 状 目 录 上 的 参 
数 节点 ， 修 改 齿 轮 参数 ， 如 齿 数 和 模 数 ， 然 后 按 图 7-56 所 示 进 行 更 新 操作 ， 最 后 再 添加 材 
料 属性 ， 最 终 得 到 图 7-57 所 示 的 齿轮 ， 用 户 可 以 在 此 基础 上 进一步 对 其 进行 修改 和 设计 ， 
如 添加 轴 孔 和 键 槽 等 。 
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Circular Pattern Definition 


Axial Reference Crown Definition | 





Parameters: Complete crown 


Instance ls) : 


Angular spacing |j 


Hisl odas 
Total angle : [ 
Iransformation FE [| 二 本 Change step 


Reference element: El ris abes 


Reverse j Bange 


Edit Comment... 








Übject to Pattern 


Lock 
Object: [Current So zem 


El Keep specifications 





More?» f 
B E j [] Cancel | EP ere | 





图 7-52 环形 阵列 


Formula Editor : PartBodyXCircPattern. 1\AneularHumber 2x] 


t a, 

a Rela 
[PartBodyACircPattern. l*ÀngularNHumber 

[m 


Dictionar Members of Parameters Members of All 


Design Table 

Üperators 

Pointer on value function 
Foint Constructors 








E 7-53 输入 阵列 数 


Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 


Parameters. [Complete crown -| 


Instance(z) : fl 





Angular spacing : 


Total angle : 360. 000 deg 








m Reference Direction 





Reference elenent: ET CP 
Esau) A Create Line 


Object to Fattern 一 一 一 一 一 
USE Axis 





Object: [Current Solid 


L] Keep specifications 


diui Axis 


i Create Compass Direction 


£ Create Plane 





E 7-54 定义 参考 轴 
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Ge» spur gear 






db Parameters 


:m Relations 
D 齿轮 草图 
PartBody 
P] Pad. 1 
&) EdgeFillet. 1 
T CircPattern. 1 


g X Axis 
图 7-SS HARHA (2) 








Start — ENDVIA V5 VPM File ET "iv Insert Tools Window Help 






LE) Unde (Select) CtrliZ 
[0] Repeat 


Q Update Ctrl+ty 





Ctrl+Y 























Tp ; CtrltE 
ga Parameters x 
e 


` & CtrltC 
4 a =20. oca Paste EtrltV 
ef z-l 5 Paste Special... 
E o — uh 
E na-10. "— FR 3 Ctrl+F 
Élnf=12. 000mm= 5 

5 7 
a r=75. 000mm=r gg election Sets... CtrlL+G 

Selection Sets Edition... 

(el ra=85. 000nn- 
Gi rf=63. 000nn- 
(& rb=70. 477mm= 
G | —30. ODOmn-z ET Pesperti es AlttEnter 
8-51. 4lOmncm À Other Selection... 
sm Relations 


& utes 











BO Fini Owning Selection Sets... 





Links... 








Scan or Define In Work Object... 


m object 


图 7-56 更 新 


2 


xy plane 





spur gear 


Æ zx plane 


(BP Material-Iron 
^a ‘=20. 000deg 
z=15 
m-10. 000mm 
ig ha-10. 000mm-m 
e4 nr-12. 000mm-1. 2*m 
34 r=75. O00mm=m*z /2 
d ra-85. OC0mm-rtha 
4 rr-63. 000mm-r-hf 
El rb-70. AT7mm-r*cos( a` ) 
EI 1.—30. 000nm-3*m 
($4 5-31. 416mm=m*PI 
*B Relations 
Eb 齿轮 草图 
i3 PartBody 
Le Iron 








图 7-57 直 齿 圆柱 齿轮 (3) 
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7.2 渐 开 线 齿 廓 直 齿 圆柱 齿轮 


7.2.1 渐 开 线 直 齿 圆柱 齿轮 参数 设置 


本 例 所 设计 的 齿轮 参数 与 7.1 市 相 同 ， 主 要 区 别 是 本 例 齿 轮 的 齿 亡 采用 渐 开 线形 ， 下 面 
介绍 其 三 维 建 模 的 方法 。 

1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 File】 下 拉 菜 单 中 选择 【新 建 ... New... ], 
如 图 7-58 所 示 。 在 系统 弹出 的 新 建 对 话 框 中 选择 “Part” (和 零件) WE 7-59 所 示 。 单 击 
【确定 OK】 按 钮 后 ， 在 树 状 目录 “Part. 1”( 和 零件 .1) 上 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “Properties”( 属 性 )， 如 图 7-60 所 示 ， 在 系统 自动 弹出 的 “Properties”( 属 性) 对 
话 框 中 修改 “Part Number" (零件 号 ) X “spur gear (1)”， 即 直 齿 轮 ， 此 时 树 状 目录 也 被 
相应 修改 ， 如 图 7-61 所 示 。 继 续 在 【Geometrical Se. 1】 上 单 击 右键 ， 同 样 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 选择 “Properties” (属性 ) ， 修 改 【 特 征 属性 Feature Properties】 为 “齿轮 草图 ”， 如 
图 7-62 和 图 7-63 所 示 。 








Start X EHQVIA V5 VPM BGB Edit View Insert Tools Window Help 
EtrltN [Fone - | 


CtrlT+D 






图 7-S8 新 建 


Center graph 





P 
3 Reframe Ün 
c y p Hi de/Show space 
nr I 7 E Properties AlttEnter 
Part trG Üpen Sub-Tree 
axd 9 Cancel | D PEE 00 en 
图 7-S9 新 建 零件 图 7-60 修改 属性 (1) 





2) 下 面 进行 参数 化 设置 ， 首 先 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 选择 【公式 ... Formula... ], 
或 单 击 工具 条 中 的 公式 图 标 ， 如 图 7-64 所 示 。 

3) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ， 如 图 7-65 所 示 ， 将 更 改 【 新 参数 类 型 New Parame- 
ter of type] Py "Angle" (角度 ) 。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输入 
齿轮 的 压力 角 a=20°, 单 击 【应 用 Apply] 按钮 。 
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Properties 


Current selection : [rct zÍ 


Mechanical | Mass | Graphic | Troduct | Color Management | 


Product 


Part Humber |spur gear ah 


Definition 
Homenclature 
Source Unknown - | 


Description 
Define other properties. A | 


3j 





Revision 








More... Í 
Jarly Close Í 





图 7-61 零件 号 


Properties 
a spur gear(l1) 


Current selection : 


lane 


Feature Hame : 





&& spur gear(1) 


Center graph 


D» PartBody 


Reframe Ün 
Xi de/Show 


space 


AlttEnter 


E Properties 


Open Sub-Tree 





图 7-62 ”属性 快捷 莱 单 


Geometrical Set.l/spur gear ll) 


Mechanical | Feature Froperties | Graphic | 


EREB O Z 


2011-7-26 15:18 


on: 2011-7-28 15:18 





Æ zx plane 
和 | 
Last Modificati 
$3 PartBody 
3l 
E] 7-63 
Start — EHUVIA V5 YPM File Edit View [I 


kd 





spur gear(l) 


Æ xy plane 
Æ yz plane 
Æ zx plane 
D 具 轮 草 图 
83 PartBody 


Enorledge 








More... j 
a DK | Q9 soy | Close | 


齿轮 草图 


nsert — Help 
= 


Image 





Macro 


Mtility... 


图 Show 
Hide 


In Work Object 








图 7-64 启动 公式 


4) 继续 输入 齿轮 的 齿 数 z=26， 注 意 此 时 的 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 应 该 
X “Real” (XW), Mi [H Apply】 按 钮 ， 如 图 7-66 所 示 。 

5) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更改 为 “Length”( 长 度 ) ， 然 后 按 上 面 的 步 
Je AGAT XO m-3, Pd [A Apply] 按钮 ， 如 图 7-67 所 示 。 








Formulas: spur geartly 














Filter On 


Filter Hame :| 
Filter Type [az - 


Double click on a parameter to edit it 


Ug eof. d). s 


Edit name or value of the current parameter 


[« Eo. üündez 


Hew Parameter of type fia. -| With [Single Value -| Add Formula Í 
Delete Parameter Í| Delete Formula f 


B OK Í Q nly | F Cancel | 





图 7-65 输入 压力 角 


Formulas: spur gearíl1) 


& 


Filter DOr. 


Filter Hame : 
Filter Type :|M1 =| 


Double click on a parameter to edit it 


Value 


z0. 0 
pis] 


Edit name or value of the current parameter 


E EE 


Hew Parameter of itype frea -| With [sinale Value -| Add Formula Í 
Delete Parameter j Delete Formula f 

















图 7-66 输入 齿 数 


Formulas: spur gear (ly 


s 
Filter Dr 

Filter Name | 

Filter Type [ax "| 


Double click on a parameter to edit it 


z 26 





Edit name or value of the current parameter 


S 


Hew Parameter of type [Lenth =| With [Single Value -| Add Formula Í 
Delete Parameter | Delete Formula | 


d OK i cancel f 





图 7-67 输入 模 数 


6) 输入 齿 顶 高 公式 h, =m， 单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 按钮 输入 h,， 如 
图 7-68 所 示 。 单 击 【 添 加 公式 Add Formula】 按 钮 ， 系 统 自动 弹出 如 图 7-69 所 示 的 【公式 
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编辑 融 Formula Editor] 对话 框 ， 然 后 输入 公式 m， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 确认 后 树 状 
目录 和 公式 编辑 带 如 图 7-70 所 示 。 注 意 此 时 公式 编辑 需 的 公式 录 和 格式。 


Formulas: spur gear (tl) 


Filter Dn 
Filter Hame :| 
Filter Type [a2 -| 


Double click on a parameter to edit it 


^ 


m 3. 000mm m 
ha 0. Qmm e5) 
Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type free =| With [Single Value "| Add Formula | 
Delete Parameter Í| Delete Formula f 
D UK | Q Apply | i Cancel | 





[E] 7-68 定义 此 高 


Formula Editor : 


Design Table 
Üperators 








图 7-69 添加 公式 (2) 


条 spur gear 直 齿轮 Foraulas: spur geari ie 


Filter On 
Filter Hame F 
z Filter Type Jai z] 


EK Parameters 





















Double click on a parameter to edit it 






m-3. 000mm Edit name or value of the current parameter 





< 


ES ha-3. O00mm-m 


K= Relations Hew Parameter of type [Lenth "| With [Single Value -| Add Formula 
B AER Delete Parameter | Delete Formula 


8 PartBody a ox caca | 


图 7-70 观察 参数 
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7) 继续 用 类 似 的 方法 输入 齿 根 高 h, =1.2m、 分 度 圆 半径 + =mz/2、 齿 顶 圆 半径 x, =r +h,、 
齿 根 圆 半 径 =r-h AFI r, 2rcosa, WHE p 2 mme, Wi L-23m, WASK de 
d o sl 7-71 所 示 ， 如 果 此 时 在 树 状 目录 上 展开 【关系 Relations 】 , 
输入 公式 及 格式 如 图 7-72 所 示 ， 可 以 在 此 处 进行 检查 和 修改 。 








IS RECTE E d TED 


Filter Dr 
Filter Name : 


Filter Type [ai -| 


Double click on a parameter to edit it 


Edit name or value of the current parameter 


E 28. 2T4mm 

Hew Parameter of type french 了 | With [Single Value -| Add Formula 

Delete Parameter | Delete Formula 
© OK Í Qi Apply | Qj cancel | 









Š al 
eg Parameters 


a `=20. 000deg e- iB Relations 
z-26 


ftaFormula. 1: ha=m 
ftaFormula. 2: hf=1. 2*m 
ftaFormula. 3: r-m*z/2 
ftaFormula. 4: ra-r*ha 
ftaFormula. 5: rf=r-hf 
fiaFormula. 7: rb-r*cos( a ^ ) 
ft Formula. 8: p-PI*m 
ftə Formula. 9: L=3#p 

D 疯 轮 草图 

PartBody 





E rb-36. 648mm-r*cos( a ^ ) 








*B Relations 
D 贞 轮 草图 
B PartBody 


图 7-72 参数 与 关系 树 


7.2.2” 渐 开 线 直 齿 圆柱 齿轮 齿 廊 渐 开 线 方程 设置 


1) 本 例 为 采用 渐 开 线 的 参数 化 方法 绘制 齿轮 的 齿 廊 ， 所 以 首先 应 建立 渐 开 线 的 参数 化 
方程 : 

x, =r, * sin(£* PI * Irad) —r, * t* PI * cos(t* PI * Irad) 

y, =r, ** cos(t** PI * lrad) +r, * £* PI * sin(t** PI * 1rad) 


单 击 【 法 则 Law】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【法 则 编辑 各 Law Editor】 对 话 框 ， 如 图 7-73 Bron. 
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在 【法 则 名 称 Name of Law】 文 本 框 中 输入 渐 开 线 参 数 方程 的 X 轴 坐 标 x,， 如 图 7-74 所 示 ， 
然后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 系统 转 入 如 图 7-75 所 示 的 法 则 编辑 器 。 


Law Editor 


Hame of Law : 


Is. 1 


Description : 
Iss created by Administrator 2011-T-28 


Destination : 


[spur gear (12 Relations 
i 0K | Pca | Help | 


Enorledge 





Law 


图 7-73 ”法则 编辑 器 (1) 


Law Editor 

Hame of Law : 

ka 

Description : 

Law created by Administrator 2011-T-26 
Destination : 


| spur gearíl]*Relationsz 


d OK | B Cancer | Help | 


图 7-74 输入 公式 (1) 





Law Editor : xd Active 





上 --] 74 [i-i 
Line:ll ^h 2A A e 
*Law created by Administrator 2011-T-28*/ | Formal parameters | Type | 

xd L.. 


ka 
Hew Parameter of ips fr -| 
Remove j 
Members of Farameters 


a 
Keywords = [Renamed parameters 


Members of All 
3 








B 0K Í Q iy | i Cancel | 
图 7-75 定义 参数 类 型 (1) 
2) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 设 置 为 “Length” (长 度 )， 然 后 单 击 【新 
参数 类 型 New Parameter of type]. IZE, A xa, "Ritz [XH] Apply】 按 钮 ， 输 入 的 结果 如 
图 7-75 所 示 。 


Ac 


3) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 更 改 为 “Real”( 实 型 ) ， 然 后 单 击 【新 参 
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数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 t1， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 输 入 的 结果 如 
图 7-76 所 示 。 


Law Editor : xd Active 











UL 
Line:h ^h i ic c 
*Law created by Administrator ?Ü11-T-28X*/ | Formal parameters | Type | 
d L 


Real 





New Parameter of type fia "| 


Remowe j 


Members of Parameters Members of All 
^ (u 
E [Renamed parameters 


Angle 
六 [Real 
Length 








iQ Ok | Q y | cacal f 
图 7-76 定义 参数 类 型 (2) 


4) 输入 公式 xx =r, * sin(t * PI*1rad) -r, *£* PE * cos(t* PI* 1rad) ,. "IHE 7-77 所 示 ， 
然后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 一 个 公式 的 录入 。 


Law Editor : xd Áctive 














Ua [| 
Line: P ÉL: 5 us e 
*Law created by Administrator 2ü11-T-28*/ | Formal parameters | Type | 
d-rb*sin(t*PT*1rad)-rb*t*PI*cos (CXPTE1r ad)| A EMEN 

t Real 
k 

Hew Parameter of type frea =| 
REA 


Members of Parameters Members of All 
| ^| UB 
Eiz 


e]? 





d OK | Q Arly | i Cancel f 





图 7-77 输入 公式 (2) 


5) 同样 方法 ， 单 击 【 法 则 Law】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【法 则 编辑 器 Low Editor] 对 话 框 ， 
如 图 7-78 所 示 。 在 【法 则 名 称 Name of Low】 中 输入 渐 开 线 参数 方程 的 了 轴 坐 标 ya, AH 
图 7-79 所 示 ， 然 后 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 系 统 转 入 如 图 7-80 所 示 的 法 则 编辑 器 。 

6) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 设 置 为 “Length” (长 度 ) ， 然 后 单 击 【新 
参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 ya, "RE [IH Apply】 按 钮 ， 输 入 的 结果 如 
图 7-80 所 示 。 

7) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] EWN “Rea” (XW), Anat [J 
数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 t1， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 输 入 的 结果 如 
图 7-81 所 示 。 


8) 输入 公式 7 =r, * cos(t* PI * Irad) +r, * £ PI* sin(z * PI*1rad)， 如 图 7-82 所 示 ， 
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Law Editor 


Hame of Law : 


Ear. z 


lesceription : 
Law created by Administrator 2011-7-28 
Destination : 


| spur gear Hufe Relations 


Enorledge 





E 7-78 法则 编辑 器 (2) 


Law Editor 


Hame of Law : 


mea oo 


Description : 
[Law created by Administrator zü11-T-28 
Destination : 


| spur gear Bre Relations 


da OK | B Cancel | Help | 


图 7-79 输入 公式 (3) 





Law Editor : yd Áctive PIR) 


E ` |- © 
Lin! ^h : > a 
*Law created by Administrator ?011-T-28*/ | Formal parameters | Type | 


yd LE: 





fa 
Hew Parameter of type [Lenth =| 
peca 


Members of Parameters Members of All 
a B 
v»||Renamed parameters mmj | z 
— fángle 


“a J| 

Jmm! 
m 

Real b] ha | 





E 7-80 定义 参数 类 型 (3) 
然后 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 完 成 男 一 个 公式 的 录入 。 
7.2.3 WF ELA LEE V AE ES EI 


1) 此 时 树 状 目录 的 【齿轮 草图 】 为 当前 工作 对 象 ( 用 下 划 线 表示 )， 如 果 不 是 当前 工 
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Law Editor : yd Active 


"a. [md 
m ^ F z c 
*Law created by Administrator ZÜll-T-28*/ | Formal parameters | Type | 
d L 


Real 


Hew Parameter of type frea =| 


Remove | Remove | 


Dictionar Members of Parameters Members of All 
[Uu 
Keywords | w| enaned 3 - 
| 山 ue. RENE - Ma 
i$ uk | Qi Apply puces Q Cancel | 


图 7-81 定义 参数 类 型 (4) 








Law Editor : yd Active 


Line:E 
*Law created by Administrator ?Ü11-T-28*/ | Formal parameters | Type | 
yd TR 


d-rb*cos (t&PI*1rad]trbkt*PI*sin (t*PI*1rad)| 
t 


Hew Parameter af type fs. -| 
Remove | 


Dictionar: Members of Parameters Members of All 
a m 
Keywords 司 | |Renamed parameters mi |z m 
a ii jaa [ds sj». v 
i 0E | Qi Apply | cancal| 








图 7-82 输入 公式 (4) 


作对 象 ， 在 其 上 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【定义 工作 对 象 Define In Work 
Object】， 如 图 7-83 所 示 。 

2) 单 击 【 开 始 Start] 一 【曲面 Shape ] 一 【 创 成 式 曲 面 
设计 Generative Shape Design], WKI 7-84 所 示 。 单 击 【 
Circle】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 定义 Circle Definition] 对话 P 
框 ， 在 【 圆 类 型 Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选 “ Center and és Relations 
radius" (中 心 和 半径 )， 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations ] Ed 攻 EU 
选项 区 中 选 “Whole Circle" ( 整 圆 ) ， 在 【支持 Support] M i 
文本 框 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选 yz 平面 ， H- NM 
如 图 7-85 所 示 。 在 【中 心 Center】 文 本 框 上 单 击 右键 ， 系 Boa sene 
统 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 7-86 所 示 。 选 择 【 创 建 点 Create 
Point】， 系 统 继续 弹出 【点 定义 Point Definition 】 对 话 框 ， 图 7-83 定义 工作 对 象 (2) 


Z spur gearÉE WH} 











Define In Work Object 
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系统 默认 【点 类 型 Point type】 为 “Coordinates” (坐标 )， 由 于 要 在 原点 上 创建 点 ， 所 以 8 





认 三 个 坐标 值 均 为 零 即 可 ， 如 图 7-87 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 圆 定义 Circle 


Definition ] 对 话 框 。 


EHOVIA V5 YFM File Edit View Insert Tools Window Help 


Ej eese Shape Design 
© Fart Design 


gh Assembly Design 
1 


Altti 






Alttz 


[Fone hd [ES CR 





F Infrastructure 


[a Mechanical Design 


CE 


Á Pr 6 Sigillo 
D ABC Plant 


Machining 


T ATUM 站 


Equipment & Systems 


E Digital Process for Manufacturing 


Y Machining Simulation 
Ergonomics Design & Analysis 
ET Énonledgeware 


ENOVIA V5 YPM 








— ICEM Shape Design AeroExpert 
Ld | IER Surface Reconstruction 
Ld E955 kutonctive Class À 

P ES$ ICIM Shape Design 

+ P Shape Sculptor 








图 7-84 


Circle 






" F Center: 
p poft as 


Support: 





启动 创 成 式 曲面 工作 台 


Definition 


E Circle type : [center and radius zna] 


Circle Limitations — 


[No selection 
[yz plane 


Circle-Conic EJ 





Radius: P2. 000mm 图 


[| Geometry on support 








L] Axis Computation 


Axis Direction: [Qs selection 
d UE | M Cancel | Erevien, Í 





E 7-85 绘制 圆 (3) 


Circle Definition 


Circle type : [Center and radius =| nal 
m Circle Limitations — 
Center: — FTNETSETIEEET Lm 


4 Create Point 
[sz plane 


Support: 
p Create Midpoint 


Radius: P. 000mm E 


LI Geometry on support 


= Create Endpoint 


x 3 E J Create Intersection 
LI &xis Computation Fi 


E : : 
Axis Direction: [x selec: eo us Cosi cs 


Create Extract 





图 7-86 创建 圆心 
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Sspur gear(1) 











Point Definition 加 图 
Æ xy plane 
i E "d S | Point type: [Coordinates zial 
Z7 yz plane Fd 村 | dem mum — a —8 
Æ zx% plane T Y = [00mm E] 
Jib Paraneters 5 1 pom E 
PES a 
rs Relations Reference 
à Axis System: [Default Absolute] —— 
12 blrele.l c e 
4 Compass Location f 
* Point.1 
RE] PartBody 


图 7-87 定义 圆心 坐标 


3) 在 【半径 Radius】 人 微调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 编 
辑 公 式 ... Edit formula... 】， 如 图 7-88 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 人 右 Formula Editor] 对 话 
框 ， 输 入 分 度 圆 半径 +， 如 图 7-89 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 此 时 分 度 圆 半径 值 发 
生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 关 联 ,， 返回 【 圆 定义 Circle Definition]. 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 


OK】 按 钮 确认 ， 完 成 分 度 圆 的 绘制 。 






Circle Definition 


Circle type : [Center and radius zisa] 











Circle Limitations 一 











Center: [Foint.i a | F pyan 
Support: [rz plane 2 © Ok 
Radius: J0. 000m zl Start D. 000dee 


LIEERS INS Edit formula... 


Ll Axis Computat Edit... 





Axis Direction: [ hdd tolerance... 





Change step 










Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 

Range k 


Edit Comment... 





Lock 


图 7-88 编辑 圆 的 半径 


4) 用 与 上 述 步 又 相同 的 方法 绘制 男 外 三 个 同心 加 ， 依 次 为 齿 顶 加 、 齿 根 加 和 基 贺 ， 其 


AERA ru. ru 和 7,， 如 图 7-90 所 示 。 


5) 单 击 【 点 Point] HA, 系统 弹出 【点 定义 Point Definition】 对 话 框 ,将 【点 类 型 
Point type】 设 置 为 “On plane". (在 平面 上 ) ， 参 考点 为 原点 ， 在 【平面 Pane】 文 本 框 上 单 


击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 YZ 平面 ， 如 图 7-91 所 示 。 


6) 在 界面 上 的 圆 内 任意 位 置 上 单 击 ， 然 后 在 万 微调 框 内 数值 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 7-92 所 示 ， 系 统 弹 出 图 7-93 所 示 的 【公式 


编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 。 


7) FAAPE RAY [XZ Relations] WR, HEER ENEMA ARRS xa, WE 7-93 
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Formula Editor : Aws Circle. IXRadius 





X E "d Point Constructors 


E 
23 E xj rm 
v / j 









li 
EX Parameters 


i: Relations 
[sa 
Q Circle 

















$O Circle. 
$0 Circle. 
$O Circle. 
5m PartBody 


> Pa fr 


图 7-90 绘制 四 个 同心 圆 






Point Definition 回回 


Foint type: [on plane zia] 


Plane: 







£7 Create Plane 






H: 








Æ XI Plane 


Y: p. DODmm 
Reference ar [Z Plane 


Point: — [Default Origi ee 24 Mane 


Projection 


Surface: [Default (None) 
@ ua 

































图 7-91 定义 点 


所 示 。 然 后 在 的 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 中 的 【字典 Dictionary】 列 表 框 中 选中 
“Law” (法 则 ) ， 然 后 双击 【法 则 成 员 Members of Law】 列 表 框 中 新 弹出 的 公式 ， 最 后 在 
[RIE Evaluate] 公式 中 输入 参数 化 渐 开 线 第 一 点 的 上 值 ， 此 处 为 零 , 即 :=0， 如 图 7-94 所 
示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 点 定义 Point Definition] 对话 框 。 

8) 继续 在 V fica fe Pls WE, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 
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Point Definition 


Foint type: [mms Al 
Flane: [yz plane ooo 

" amm — a 
y: Eo.sei Edit formula... 


Edit. 


























Reference 
Point: [Defan Add tolerance... 


Projection 


Surface: [Defan 


n OK Measure Item... 











Change step Ld 













Measure Between... 


Add Multiple Values... 
Add Range... 
Edit Comment... 


Lock 


Formula Editor :  H5EmElXPoint.2XH. 


MPoint.2*H 
elationsixd 
Dictionar: Members of Parameters 
Sad] 
Design Table J) Renamed parameters 
Operators E 
Pointer on value function 
Point Constructors 
Law 
B. 


a mm 





E PETERS TRES 
Jil 











Formula Editor : meS APoint. 24H 














m 
Üperations Constructors 
Line Constructors Rr 


€ lll | 国 | 








图 7-94 参数 赋值 (1) 


如 图 7-95 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 在 树 状 目录 的 【关系 
Relations]. 节点 下 双击 渐 开 线 函 数 y,, ， 如 图 7-96 所 示 。 然 后 在 【公式 编辑 絮 Formula Editor] 
对 话 框 的 【字典 Dictionary] 列表 框 中 选中 “Law” (法 则 ) ， 然 后 双击 【法 则 成 员 Members 
of Law】 列表 框 中 新 弹出 的 公式 ， 最 后 在 【 求 值 Evaluate】 公 式 中 输入 参数 化 渐 开 线 第 一 点 
的 :1 值 ， 此 处 也 为 零 ， 即 1 =0， 如 图 7-97 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 点 定义 
Point Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 渐 开 线 上 的 起 始点 创建 。 
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Add Multiple Values... 
hdd Range... 
Edit Comment... 


Lock 





= | Foraula Editor : Aw rA Point. 240 














gE fia [ES] \Foint. 24V 
elationsiyd 
Pointer on value function ^| 
E Point Constructors E) 
Law 





Circle Constructors 
S: ENTE I7 














图 7-96 点 的 垂直 坐标 参数 化 


Formula Editor : Aws H \Point. 247 


z 

B 
[SERE MPoint, AV 
elati onsiyd Evaluate (Oh 


Members of Law 
Point Constructors 


Üperations Constructors w 
rp 


«| meer 











图 7-97 参数 赋值 (2) 











9) 创建 第 二 点 的 方式 与 第 一 点 的 创建 方式 相同 。 单 击 【 点 Point】 按 钮 ， 系统 弹出 
【点 定义 Point Definition] X WE, Æ [KA Point type】 下 拉 列 表 框 中 选 “On plane". (在 
HE), Æ [FH Plae] LEHEN “yz plane”， 在 界面 上 的 圆 内 任意 位 置 上 单 击 ， 然 
后 在 五 微调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 【 编辑 公式 ..， Edit formula... 】， 如 图 
7-98 所 示 。 系 统 弹出 图 7-99 所 示 的 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 。 同 样 打开 树 状 目 
录 的 【关系 Relations】 节 点， 首先 在 树 上 双击 渐 开 线 函 数 xz， 然后 在 【公式 编辑 需 Formula 
Editor] 对 话 框 的 【字典 Dietionary】 列 表 框 中 选中 “Law” (法 则 ) ， 然 后 双击 【法 则 成 员 
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Members of Law] 列表 框 中 新 弹出 的 公式 ， 最 后 在 【 求 值 Evaluate】 公 式 中 输入 参数 化 渐 开 
线 第 二 点 的 1 值 ， 此 处 为 :=0.085。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 点 定义 Point Definition] 
对 话 框 。 





















Change step 









Measure Between... 









Measure Item... 





Add Multiple Values... 
















Add Range... 









Edit Comment... 


Lock 









Formula Editor : “ 具 转 草图 \Point- 34H PIR) 


alela 
i" i ma \Point. 34H 
[elati onsixd -2Evaluate (0. 085) 


~ «| Dictionar Members of Law 
] [Point Constructors 






















Üperations Constructors 
P w 
Tina l'anctrnetar 


而 :- | 3 




















图 7-99 参数 赋值 (3) 


10) 继续 在 了 微调 框 内 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula" ( 编辑 
公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 在 树 状 目录 的 【关系 Relations] 
节点 下 双击 渐 开 线 也 数 y,， 如 图 7-100 所 示 。 然 后 在 的 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 
框 的 【字典 Dictionary】 列 表 框 中 选中 “Law” (法 则 ) ， 然 后 双击 【法 则 成 员 Members of 
Law】 列 表 框 中 新 弹出 的 公式 ， 最 后 在 【 求 值 Evaluate】 公 式 中 输入 参数 化 渐 开 线 第 二 点 的 
1 值 ， 此 处 上 =0.085， 如 图 7-101 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 点 定义 Point Defini- 
tion】 对 话 框 ,再 次 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 完 成 渐 开 线 上 的 第 二 个 点 创建 。 

11) 创建 浙 开 线 上 的 第 三 个 点 ,创建 第 三 个 点 在 五 轴 方向 的 坐标 值 ， 此 时 t+=0.11， 如 
图 7-102 和 图 7- 103 所 示 ; 创建 第 三 个 点 的 在 V 轴 方向 的 坐标 值 ， 同 样 1=0. 11， 如 图 7-104 
和 图 7-105 所 示 ， 所 创建 的 三 个 渐 开 线 上 点 如 图 7-106 所 示 。 

12) 继续 用 相同 的 方法 绘制 第 四 点 到 第 七 点 ,分别 对 应 +=0.13、t=0.16、t=0.185 和 
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Point Definition 


Point type: [on Plane z] ñ| 
o E 







Reference — — — Edit formula... 


Point: [De fax Edit... 


Projection 


Surface: [Defa 












点 dd tolerance... 








Change step k 





Measure Between... 







Measure Item... 






Add Multiple Values... 






Add Range... 






Edit Comment... 


Lock 
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— Point Definition PIR 


Point type: [on Plane -|49| 
Plane: [yz plane ooo 
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Edit formula... 
i 0-56 Edi rmula. 











Reference Edit... 
Point: [efa Add tolerance... 
Projection — — — Change step k 


Surface: [Defa 


Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 

Edit Comment... 


Lock 











[d] 7-102 编辑 第 三 个 点 的 水 平 坐标 
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Formula Editor : 齿 毗 草图 vPoimt dd%H PIR) 


Klela| 


elati onsixd -2Evaluate (D. 11) 
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图 7-103 参数 赋值 (5) 







Pile TT PIR) 


Foint type: [os plane -j49] 
DOM -— 
H: fal 


V: 
Jeo Em 
Reference 


Point: [Dei Edit... 
Add tolerance... 



















Projection 


Surface: |Dei Change step * 
Measure Between... 


Measure Item... 


E] 7-104 编辑 第 三 个 点 的 垂直 坐标 







Formula Editor : REAM Point. 4%\Y 四 加 

















el ationsiyd -2Evaluate (D. 11) 


lictionar Members of Law 

Point Constructors ^| Law->Evaluate (Real): Real 
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al Jil | 国 | 
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E 7-105 参数 赋值 (6) 





t=0.21, WE 7-107 所 示 。 共 建立 了 七 个 点 ， 第 一 点 在 基 贺 上， 第 六 、 第 七 点 在 齿 顶 圆 的 
外 面 。 一 般 当 :=0.21 时 ， 对 应 的 点 基本 上 在 齿 顶 圆 之 外 ， 如 果 修 改 齿 数 和 模 数 ， 第 六 个 点 
的 位 置 可 能 变化 到 齿 顶 圆 之 内 。 

13) 单 击 【 样 条 线 Spline】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 样 条 线 定 义 Spline Definition] 对话 框 ， 
依次 选取 七 个 点 ， 预 览 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 渐 开 线 创 建 ， 如 图 7-108 所 示 。 

14) 为 了 保证 修改 齿轮 参数 时 不 影响 所 构建 的 曲面 线 架 ， 可 将 绘制 的 渐 开 线 进行 适当 
的 延长 。 单 击 【 外延 Extrapolate】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 外延 定 义 Extrapolate Definition] 对 话 
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Er ede ess. 
*.Point.3 











32 PartBody 
图 7-106 渐 开 线 通 过 点 (1) 





( Circle. 4 一 一 一 一 — 
^* Point. 2 


" Point. 3 x 


" Point. 5 
" Point. 6 ——— Sre 
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E 7-107 渐 开 线 通 过 点 (2) 










Spline Definition 


Ye 
p s | No | Points | Tengents Dir. | Tensions | Curvature Dir. | Curva 
'ointz 
x m 


ointd 
XPointb 


"CiPointÉ 








Fo int? 





O Close Spline 


Remove Point | KETTE Tet 
Show parameters >j 


E] 7-108 定义 样 条 线 


框 ， 在 【边界 Boundary】 文 本 框 中 设 定 渐 开 线 的 第 一 个 点 〈 在 基 贺 上) "Point 2" (43.2), 
在 【外 延 要 素 Extrapolated】 文 本 框 中 设 定 刚 绘制 的 渐 开 线 “Spline.1” ( 样 条 线 .1), Æ 
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【Limit】 选 项 区 的 限制 类 型 【TyPe】 下 拉 列 表 杠 中选 “Length” (KE), Æ [KE Length] 
的 微调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 汪 单 中 选择 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 
图 7-109 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 外 延 参 数 为 齿 根 高 值 
h,， 如 图 7-110 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返回 【外 延 定义 Extrapolate Definition] 对 话 
框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 齿 廓 向 下 外 延 操 作 。 
















Extrapolate Definition 四 图 


Boundary: Foint.2 
Extrapolated: |Spline.1 


要 全 Limit 
Typs: [Length *Y | 
k. | 


Length: EC 

























C] Constant « 
Up to: [i : 


Continuity: [ 


Edit... 





Add tolerance... 


Change step k 





Support: | 
Assenble r Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 
Add Range... 


E 7-109 向 内 延伸 


Formula Editor : me ElXExtrapol.lIXLength. 


se 


| HR ElErtrapol. iLength 


Members of Parameters Members of All 

| bs ^| 

Renamed parameters a 5 
Angle B r | 


wx mes] E yj 


RE 3 BDDmm 
i DK | Q Cancel | 


[Real 





图 7-110 延伸 参数 (1) 


15) 同样 对 渐 开 线 做 向 上 延长 操作 ， 单 击 【 外 延 Extrapolate】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 外延 
定义 Extrapolate Definition] 对 话 框 ， 在 【边界 Boundary】 文 本 框 中 选择 渐 开 线 的 最 上 点 
【点 .8 Poin. 8], 在 【外 延 要 素 Extrapolated】 文本 框 中 选择 刚 做 延长 操作 的 渐 开 线 【 外 延 .1 
Extrapol. 1], 在 【Limit】 选 项 区 的 限制 类 型 【TyPe】 下 拉 列 表 杠 中选 “Length” (KE), 
在 【长 度 Length】 的 微调 框 内 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit formula” ( 2i 
辑 公 式 ) ， 如 图 7-111 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 外 延 参数 
为 齿 顶 高 值 h,， 如 图 7-112 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【外延 定义 Extrapolate Defi- 
nition】 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 齿 廊 向 上 外 延 操 作 。 
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Extrapolate Definition 


Boundary: [Foint. 8 
Extrapolated: [Extrapol. 1 
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/ Te [as o | 
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一 一 一 一 Length: P- Dn H 
/ MÀ Edit fermula... 
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P Edit... 
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É SR ådd tolerance... 
V Üontinuity: | 
Eh t + 
/ Support: DACH CE A 
六 nb Measure Between... 


Measure Item... 











Add Multiple Values... 
| 432 43 T9 ET 


Bx hdd Range... 
Edit Comment... 


Lock 


[E] 7-111 向 外 延伸 


Formula Editor : 齿 转 草图 YEztrapol 2xLength- 


ENAA 


[ $E ERExtrapol.24Length 


Members of Parameters Members of All 
A| 


Renamed parameters 
TES M 


Cancel | 





图 7-112 ”延伸 参数 (2) 


16) 对 齿 根 进 行 圆 角 操 作 ， 单 击 【 圆 角 Corner】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 角 定义 Corner 
Definition] 对 话 框 ， 在 【元 素 1 Elementl】 文 本 框 中 选择 ”Extrapol. 2” (外延.2)， 并 选中 
【修剪 元 素 1 Trim elementl】 复 选 框 ; 在 【元 素 2 Element2】 文 本 框 中 选择 齿 根 同 
“Circle. 3” ( 圆 .3)， 取消 对 【修剪 元 素 2 Trim element2】 复 选 框 的 选择 ， 用 【下 一 个 解 
Next Solution]. 按钮 选择 要 保留 的 圆 角 ， 如 图 7-113 所 示 。 

17) 在 【半径 Radius】 的 微调 框 内 数值 上 单 击 右键 ， 系统 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “ Edit 
formula”( 编辑 公式 ) WE 7-114 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 需 Formula Editor]. 对话 框 ， 
输入 齿 根 圆 角 半径 公式 0. 38m， 如 图 7-115 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 圆 角 定义 
Corner Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] FREN, 完成 齿 根 圆 角 操作 。 

18) 隐藏 渐 开 线 上 所 有 点 ， 然 后 作 渐 开 线 与 分 度 圆 的 区 点。 单 击 【 相 交 Intersection] 
按钮 ， 系统 弹出 【相交 定 X. Intersection Definition] 对 话 框 ， 在 【第 一 元 素 First Element】 文 
本 框 中 选择 渐 开 线 “Corner. 1”( 圆 角 .1)， 在 【第 二 元 素 Second Element】 文 本 框 中 选择 分 
度 圆 “Circle. T". ( 圆 .1)， 在 【结果 Result】 中 选中 【点 Points】 单 选 按钮 ， 单 击 【 预 览 
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P Cancel | Freview | 












图 7-113 ARE 
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Corner Type: [Corner Dn Support =| 


[]Corner Dn Vertex 


Element 1: [Extrapol.7 


ld Trim element 1 



















Element 2: |Circle.3 


[]Irim element 2 












Support: Default (Plane) 


Edit formula... 


Edit... 






Radius: 





点 dd tolerance... 


Formula Editor : 和 齿 转 草图 NGCormeE 1%Radius 





Members of Farameterz Members of All 





图 7-115 输入 圆 角 参数 公式 
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Preview】 按 钮 进行 观察 ， 如 图 7-116 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 。 

















P Intersection Definition 
A 
Pa First Element : [Corner 1 &| 
d Element 1 L]Extend linear supports for intersection 
E py | Second Element :|Firelel &| 


! 
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L]Extend linear supports for intersection 
Curves Intersection With Common Área 
Result: È Curve O Points 

Surface-Fart Intersection 

Result: MB Contour Ei Surface 


Extrapolation options 








"dd LlExtrapolate intersection on first element 






Tireframe Lu [O Intersect non coplanar line segments 


=] Cancel | Prewiew | 
7. ^x 





图 7-116 KZA (2) 


19) 单 击 【 下 线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ,在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point”( 点 -点 ), 在 【点 .1 Pointl1】 文 本 框 中 选 
择 刚 作 的 交点 “Intersect. 1”( 相 交 .1), 在 【点 2 Point2】 文 本 框 中 选择 原点 “Point.1” 
(点 .1) 为 直线 的 结束 点 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 完成 直线 创建 ， 如 图 7-117 所 示 。 





Line Definition PR) 


Line type :[Foint-Foint z] ʻa] 


Point 1: |Intersect.l 





Point 2: 
Support: EEE 
Start: p. Umm E 


^ Wp-to 1: [Ho selection 
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Length Type 
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(° int 2 
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图 7-117 绘制 直线 (2) 


20) 单 击 【 旋 转 Rotate】 按 钮 ， 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition] 对 话 框 ， 在 【定义 
模式 Definition Mode】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Axis- Angle” (轴线 -角度 ) ， 在 【元 素 Element] 
文本 框 中 选 刚 绘制 的 直线 “Line. 1”( 直线 .1) ， 在 【轴线 Axis] XFER X A, ARE 
【角度 Angle] 微调 中 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula" (编辑 公式 )， 如 
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图 7-118 所 示 。 系 统 自动 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 公式 90*/z， 连 续 
两 次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 7-119 所 示 。 








Kotate Definition 


Definition Mode: [ari s-hngle =| 
Element: [Line.1 &| 
~ Azis: [Axis 


Angle: 
a Edit formula... 


TEE Edit... 

C Repeat dd tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 
点 dd Range... 
Edit Comment... 


Lock 


Formula Editor : 齿 转 草图 HIti Output.2XÀngle IK) 
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图 7-119 定义 旋转 角度 (2) 











21) 单 击 【对 称 Symmetry] 按钮 ， 系 统 弹 出 【对 称 定 义 Symmetry Definition]. 对话 框 ， 
在 【元 素 Element】 文 本 框 中 选择 旋转 后 的 直线 “Rotate. 1” (旋转 .1)， 在 【参考 Refer- 
ence】 文 本 框 中 选择 刚 绘制 的 直线 “Line. 1”( 直线 .1)， 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 
对 称 操作 ， 如 图 7-120 所 示 。 

22) 单 击 【对 称 Symmetry】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【对 称 定 义 Symmetry Definition] 对 话 框 ， 
在 【元 素 Element】 文 本 框 中 还 是 选 “Rotate. 1” (旋转 .1)， 在 【参考 Reference] 文本 框 
中 选 刚 对 称 后 的 直线 “Symmetry. 1” (对 称 .1) ， 如 图 7-121 所 示 ， 最 后 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 ， 完 成 对 称 操作 。 

23) 对 渐 开 线 齿 廊 进行 对 称 操 作 ， 单 击 【 对 称 Symmetry】 按钮 ， 系 统 弹出 【对 称 定义 
Symmetry Definition】 对 话 框 ， 在 【元 素 Element】 文 本 框 中 选择 渐 开 线 上 元 廓 “Cormer 1" 
C In ff SD 在 【参考 Reference] 文本 框 中 选择 " Symmetry. 1" (对 称 .1), 最 后 单 击 【 确 
定 OK】 按 钮 ， 完 成 对 称 操 作 ， 如 图 7- 122 所 示 。 
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Symmetry Definition k] 


Element: [Rotate. 1 &| 


Reference: [Line.1 
Hi de/Show initial element | 
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E] 7-120 ”对 称 操作 (3) 


Symmetry Definition JE 


Element: [Rotate. 1 &| 
—— Reference: [Symnetry. 1 
Hi de/Show initial element | 


Result: 4 Surface C Volume 


—- [=] Cancel | Freview | 




















图 7-121 对 称 操作 (4) 


Symmetry Definition AE 


/ Element: [Esrner. 1 æl 
二 7 d Reference: [Eymmetry. 1 
A Hide/Show initial element Í 


Result: 4 Surface C Volume 


" I Cancel | Preview | 


E 
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图 7-122 对称 操 作 (5) 
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24) 隐藏 不 必要 的 点 和 线 ， 然 后 对 齿 廓 进行 修剪 ， 单 击 【修剪 Trim】 按钮 ， 系 统 弹出 
【 修剪 定义 Trim Definition] 对 话 框 ， 对 两 条 齿 廊 线 “Corner. 1” * Symmetry. 3". RU AT W P 
“Circle. 2” 进行 修剪 ,用 【 另 一 侧 Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 最 后 单 击 【确定 


OK] 按钮 确认 ， 如 图 7-123 所 示 。 














wd 
er side revious eleme: 
Support: [Default Qon) | — 
Elements to remove: [erant as A) 
verre as G) 
io 


Elements to keep: 























图 7-123 修剪 齿 顶 轮廓 
单 击 [ 修剪 Trim] 按钮 ， 系统 弹出 【修剪 定义 Trim Definition ] 
ytírfe99, Hj [53 


25) 继续 对 齿 廊 进行 修剪 ， B 
à" Symmetry. 2". PUARE] “Circle. 3" 
一 侧 Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 7-124 








对 话 框 ， 对 两 条 直线 “Rotate. 1" 


Trim Definition 


所 示 。 
ENS: F] 


Trimmed elements 








er side ext eleme 
er side revious eleme 

Support: |Default (Hone) 
1 E | 
| Elements to remove: [Default (Hone) d 
eep: [Default (Hone) &| 


I 
| 
ELements to keep 


| 
| 
Result simplification 
mputation 














ction com 


j 
| 
| [E Automatic extrapolation 
C] Cancel | Previ ew j 











E 7-124 修剪 齿 根 轮廓 
系统 弹出 dn 


26) 对 剩余 部 分 的 齿 根 圆 进行 分 割 ， 单 击 【 分 割 Split] fedi, 
Split Definition】 对 话 框 ， 在 【要 切 制 的 元 素 Element to cut】 文 本 框 中 选择 剩余 部 分 的 齿 
在 【切割 元 素 Cutting elements]. 列表 框 中 选择 齿 廊 “Trim. 

预览 后 ， 用 【 另 一 侧 Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 最 后 单 击 【 确 定 





li] "Trim.2" (1289.2), 


(4859.1), 
OK】 按 钮 ， 完 成 分 割 操作 ， 如 图 7-125 所 示 。 
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Split Definition 


Element to cut: [frin.2 &| 


Cutting elements 











Üptional parameters 
L]Keep both sides 
Cl Intersections computation 


Show parameters »1 
Q Cancel Í Treview | 








图 7-125 分 割 草图 
系统 弹出 【接合 定义 Join Definition] 对话 框 ,， 在 【要 接 
89.1), TW 


27) 单 击 【接合 Jom] fH, 
合 的 元 素 Element To Join] 列表 框 中 选中 “Split 1" (EJ. 1) 和 “Trim. 1". (1299.1) 
览 后 单 击 确定 按钮 ， 完 成 接合 操作 ， 如 图 7-126 所 示 。 


Join Definition 





Elements To Join 


fU CX 
| b" 

| x 

—- 
x 
: Add Mode | Remove Mode | 
^ Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 
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V 
^ 
UI 
Check tangency E Check connexity IE Check manifold 





sult 





^ 
\ 
Simplify the re 

















E 7-126 草图 接合 


7.2.4 渐 开 线 直 齿 圆 柱 此 轮 实 体 设计 

[ 创 成 式 曲面 设计 Generative Surface Design 】 工作 台 ， 进 入 【零件 设计 Part 
在 树 状 目录 上 的 【零件 实体 PartBody】 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 

如 图 7-127 所 示 。 在 系统 自动 弹出 的 【属性 Properties] 对 话 框 


1) 退出 
如 图 7-128 所 示 。 
系统 弹出 


Design】 工作 台 ， 
选择 “Properties”( 属 性 )， 
中 将 【特征 属性 Feature Properties】 文 本 框 中 设 为 “齿轮 实体 ”， 
2) 首先 将 “齿轮 实体 ”定义 为 当前 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【 拉 伸 Pad] 按钮 ， 
【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对话 框 ， 在 【类 型 Type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Dimension”( 尺 寸 )， 
在 【Selection】 文 本 框 中 设 为 “Joint. 1”， 如 图 7-129 所 示 。 在 【长 度 Length】 微 调 框 内 单 
i (编辑 公式 ) ， 如 图 7-130 所 示 。 系 统 弹 


EE: 
击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" 
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Center graph 

Reframe Ün 
Hide/Show space 
pá Properties AlttEnter 


Üpen Sub-Tres 








Define In Work Object 





图 7-127 定义 工作 对 象 (3) 


Properties 


Current selection : |PartBady/zpur gear ll) 
Mechanical | Feature Properties Graphic | 


Feature Name : [spe il 


Creation Date: 2011-7-26 15:18 
Last Modification: 2011-7-28 15:18 


«ij 





图 7-128 修改 属性 (2) 


Pad Definition 


First Limit 
Typs: [Dimension -| 
Length: [20. DDOmm| 图 





Limit: No selection 





r-Frofile/Surface — — — — — — — — — 
Selection: [Join.1 gg 
L]Thick 


Revorre pde j 


[Mirrored extent 


Reverse Direction j 








More?» | 
M Cancel | Freview | 





图 7-129 eiuf 


1888 CATIA 机 械 零 件 参 数 化 设计 


出 【公式 编辑 器 Formula Editer] 对话 杠 ,输入 齿轮 的 厚度 (或 长 度 ) L, WK 7-131 所 示 。 
单 击 【确定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 到 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 ， 完 成 单个 齿 坯 操作 。 












Pad Definition 










r-First Limit 


Iype: [Dimension "| 











TT 

Edit formula... 
0 Limit: [Ho 

— rr Edit... 

r-Profile/Surface - E 

Selection: [Toin.1 B o 

C Thick Change step k 

ReUVERLE SHE Measure Between... 
L]Mirrored extent Measure Item... 


一 Rszszss Dirsctio Add Multiple Values... 


Add Range... 





Edit Comment... 


Lock 





图 7-130 定义 齿轮 厚度 


Formula Editor : “齿轮 实体 MPad. 1IAFirstLiaitYLength' AA 


E sel 


ERREF ad. IAFirstLimitiLength 


Members of Farameters Members of All 
^| rf 
= [rb 


| | | 司 | Jil 


Design Table E] Renamed parameters 
人 d hr 











图 7-131 输入 厚度 参数 


3) 单 击 [BREA] Circular Pattern 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern 
Definition] 对 话 框 。 在 【 轴 向 参考 Axial Reference] 选项 卡 上 设置 参数 ， 在 【参数 Parame- 
ters]. 下 拉 列 表 框 中 选择 “Complete Crown" (圆周 排列 ) ， 在 【参考 元 素 Reference element] 
中 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 外 轴 ， 如 图 7-132 所 示 。 在 【实例 Instance (8)] 
中 的 微调 框 内 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 7- 133 
所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 杠 ,输入 齿轮 的 齿 数 z， 如 图 7-134 所 
示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ,返回 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern Definition】 对 话 框 ， 
fub [TD Preview] 按钮 ， 观 察 齿 轮 模型 ， 如 图 7-135 所 示 。 最 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 
完成 齿 形 的 阵列 操作 ， 如 图 7-136 所 示 。 

4) 到 此 ， 基 本 上 完成 用 渐 开 线 函 数 绘制 直 此 圆柱 齿轮 的 参数 化 设计 ， 打 开 树 状 目 录 上 
的 参数 节点 ， 修 改 齿轮 参数 ， 如 齿 数 和 模 数 ， 然 后 按照 图 7-137 所 示 进 行 更 新 操作 ， 此 设计 
可 达到 的 最 小 齿 数 为 12 1 

















Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 





nane: 区 
Instance ls] : E 图 
Angular spacing : 180. DDD dez 


Totel angle : 60. ün deg 





r-Reference Direction 


Reference element:[X Axis 
Reverse j 


Übject to Pattern 


Object: [Current Solid ğ| 


L1 Keep specifications 




















More»? f 
[* 0K | P] Cancel | Preview | 


图 7-132 ”阵列 定义 





Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 


Parameters: [Complete crown 了 | 


Edit formula... 
ngalar spacing : 1 


Edit... 





Change step 
Reference Directi 
Add Multiple Values... 
Reference element:| 


Range 
Reverse j 


Edit Comment... 





Object to Pattern- 


Object: [Current So 


L]Éeep specifications 


Lock 


More?» | 
LJ Cancel | Trewiew | 


图 7-133 ”编辑 阵列 齿 数 





Formula Editor : H XiéXCircPattern. lXÁngularNumber AFA 


8 [5| 7| 


| Se3CPEACircPattern. 15AngularHumber 


Members of Parameters 


Design Table 
Üperators 


HEEL o 





图 7-134 输入 齿 数 参数 (2) 
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Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 





Parameters: [Complete crom o x] 
Instanee(z) : po ———— Hfl 
Angular spacing TEE E 
Total angle: Fi o Ee 
m Reference Direction 
Reference element: [E Axis —————— 

Reverse j 

















Dj eet to Pattern 一 
Es [Current Solid &| | 


O Keep specifications 





Bore?» f 





E] 7-135 阵列 预览 
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图 7-136 HARHA (4) 





il 
ga Farameters 


` a =20. 000deg 


m-3. O00mm 

H had. Q00mm-m 

hf=3. 600mm-1. Z*m 

3d 1-18. 000mn-m*z /2 

zd ra-zl. 000mm-rtha 

za rf-14. 400mm-r-hf 
:rb-16.914mm-r*cos( a ) 
H 5-9. 425mm-PI:«m 

3:8 —278. 27 áàmm-3**p 








图 7-137 修改 齿轮 参数 


e i GE ee 


二 


8.1 蜗轮 设计 


8.1.1 蜗轮 参数 设置 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 创 建 一 个 新 零件 ， 然 后 在 树 状 目录 【零件 . 1 Part.1】 上 
单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Properties” ( 属性) ， 如 图 8-1 所 示 。 在 系统 目 
动弹 出 的 【属性 Properties] 对话 框 中 修改 【零件 号 Part Number] 为 “worm wheel", Al 
图 8-2 所 示 。 


Properties 

















5 pape 
Zu. Center graph 
Reframe Ün 
y [3| Hide/Show space 
m 了 -3 Properties AlttEnter 
eG Fal Dpen Sub-Tree 
S 
Define In Work Object 
图 8-1 属性 快捷 菜单 (1) 图 8-2 ”修改 零件 号 (1) 


2) 在 树 状 目录 【PartBody】 上 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Properties” 
(属性 ) ， 将 【特征 属性 Feature Properties】 选 项 卡 上 的 【特征 名 称 Feature Name] 修改 为 
“蜗轮 实体 ”， 如 图 8-3 和 图 8-4 所 示 ， 此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 。 

3) 下 面 进行 参数 化 设置 ， 首 先 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 单 击 “Formula” (公式 ) 
选项 ， 或 单 击 工具 条 中 的 公式 按钮 ， 如 图 8-5 所 示 。 

4) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ， 如 图 8-6 所 示 。 将 【新 参数 类 型 New Parameter of 
type] 更改 为 “Real”( 实 型 ) ， 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 蜗杆 
的 头 数 公式 5 =3。 单 击 【 应 用 Apply] 按钮 确认 ， 再 次 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of 
type】 按 钮 ， 同 样 输入 蜗轮 的 齿 数 z, =40， 如 图 8-7 所 示 。 
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a» worm wheel 
Æ xy plane 
Æ yz plane 
Z7 zx plane 
E Geometrical Set, 1 
33 PartBod» 


Center graph 


Reframe Ün 


Hi def Show space 





-3 Froperties AltkEnter 


Dpen Sub-Tree 
图 8-3 属性 快捷 菜单 (2) 


Properties 


Current selection ;| 蜗轮 实体 jorm wheel 


Mechanical | Feature Properties | Graphic | 


Feature Hame : BREGSCHE 


Creation Date: z011-8-1T 14:2T 


Last Modification: ?011-8-1T 14:37 
划 | Iii 





图 8-4 ”修改 零件 实体 名 称 


tt ENOVIA YS VEM File Edit Yie Insert P tirio Help 


D ea 














Image d 
»}H worm wheel me + 
Æ xy plane Utility... 
Æ yz plane Show " 
Æ zx plane Hi de + 
È Geometrical Set. 1 -N 


Visualization Filters... 
Üptions... 


Standards... 





Conferencing Ld 





图 8-5 工具 下 拉 菜 单 (1) 
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Formulas: wora wheel 


民 Import... | 
Filter Ün 

Filter Name | 

Filter Type [ai z] 














Double click on a parameter to edit it 


Edit name or value of the current parameter 


Bo o p 1 B 


Hew Parameter of type | =| With |Single Value | Add Formula | 
Delete Parameter | Delete Formula f 
3 x | per 





图 8-6 输入 蜗杆 头 数 (1) 


Foramulas: wora wheel 


R Import... | 
Filter Dn 

Filter Hame s] 

Filter Type [ai "| 


Double click on a parameter to edit it 


1 3 


40 


Edit name or value of the current parameter 


Ez po E 

Hew Parameter of type fs 了 | With |Single Value E Add Formula j 

Delete Parameter f Delete Formula f 
3» Lg] aea 

















图 8-7 输入 蜗轮 齿 数 (I) 


5) 继续 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 蜗杆 的 特性 系数 公式 gq =11， 
然后 单 击 【应 用 Apply】 按 钮 确认 ， 如 图 8-8 所 示 。 注 意 上 述 三 个 参数 均 为 实 型 ， 特 性 系数 
的 选取 要 根据 蜗杆 的 头 数 查 表 取得 ， 在 修改 模 数 时 ， 特 性 系数 也 要 同时 进行 修改 ， 和 否则 系统 
会 报错 。 





Formulas: worm wheel 


B 
Filter On 

Filter Hame :| 

Filter Type [az "| 


Double click on a parameter to edit it 





3 
40 


Edit name or value of the current parameter 


N 


Hew Parameter of type frea "| With [Single Value =| Add Formula j 
Delete Parameter | Delete Formula f 
3 x | FIT 





图 8-8 输入 特性 系数 (1) 
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6) 如 图 8-9 所 示 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更 改 为 “Angle” (角度 ) 。 
单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ,输入 蜗轮 和 蜗杆 的 轴 面 齿 形 压力 角 @ =20°， 
然后 按 【应 用 Apply] 按钮 确认 。 再 次 单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 按钮 ， 输 
入 蜗杆 的 螺旋 线 升 角 入 ， 然 后 单 击 【 添 加 公式 Add Formula] 按钮 ， 如 图 8-10 所 示 。 系 统 自 
动弹 出 【公式 编辑 胡 Formula Editor] 对话 框 ,然后 输入 蜗杆 的 螺旋 线 升 角 公式 和 A = atan 


(z,/g) ， 注 意 输入 的 公式 格式 ， 如 图 8-11 所 示 。 单 击 【确定 OK】 按 钮 返回 公式 编辑 器 界 
D, HR [MH Apply】 按 钮 确认 ， 注意 上 述 两 个 参数 均 为 角度 型 。 


Formulas: wora wheel 


1 


Filter Ün 
Filter Hame 














Filter Type [a -| 


Double click on a parameter to edit it 
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40 
11 
Eme 
e or value of the current parameter 


[« Fo. DOO dez 图 


Hew Parameter of type 中 krnzle vj With [ingle Value -| Add Formula j 
Delete Parameter Í Delete Formula f 


d ok | [gg] Q Cancel | 





图 8-9 输入 压力 角 


Formulas: wora wheel 














Inport a j 


Filter Hame | 
Filter Type [ai "| 


Double click on a parameter to edit it 


Edit name or value of the current parameter 


[^ 0. DOO dez 


[23 
Ee 


Hew Parameter of type [Tem -] With [Sinz] Valu: 了 | 


Delete Parameter j 


Add Formula | 
Delete Formula | 
B 0K Í Q Apply | cancel | 





E 8-10 输入 螺旋 升 角 


7) 继续 输入 参数 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] 更改 为 “Length”( 长 度 )， 
如 图 8- 12 所 示 。 

8) 继续 用 类 似 的 方法 输入 齿 顶 高 公式 h, m, WRBA h = 1.2m， 如 图 8-13 ~ 
图 8-16 所 示 。 

9) 同样 录入 参数 化 的 蜗杆 分 度 圆 半径 公式 r = 


mq/2 AU 顶 圆 半径 公式 ra 5r +h., 如 
图 8-17 ~ 图 8-20 所 示 。 
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Formula Editor : +- 


sinh (Real): Real 
x| All 





图 8-11 添加 螺旋 升 角 公式 


Formulas: wora wheel 








Edit name or value of the current parameter 


kooo: RO  — B 


New Parameter of type [Length 下 | "ith [Single Value -| Add Formula Í 
Delete Parameter f Delete Formula | 


Q ok | [Wd Bcc f 





图 8-12 输入 模 数 


Foraulas: wora wheel 














Filter Ün 
Filter Hame F 
Filter Type [az - 


Double click on a parameter to edit it 


zi 3 


atan(zl/q) yes 
D. DOCImm 


Edit name or value of the current parameter 


a a 1B 


Hew Parameter of type [Lenet -| With [Single Value 可 
Delete Parameter j 


hdd Formula Í 


Delete Formula f 
B OK Í ə Apply | i Cancel | 





图 8-13 输入 齿 顶 高 参数 
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Formula Editor : ha 
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Foraulas: npe wheel 














Filter On 
Filter Name F 
Filter Type :|A11 -| 


Double click on a parameter to edit it 


4. 000mm 
4. 000mm = m 
0. O00mm 


Edit name or value of the current parameter 


| Sl 


Hew Parameter of type fre "| With |Single Value "| Add Formula j 
Delete Parameter f Delete Formula f 
Ə K | Q Apply | O Cancel | 


图 8-15 输入 齿 根 高 参数 





Formula Editor : hf 








Foraulas: nie wheel 














Filter On 
Filter Hame :上 
Filter Type :| 向 1 =| 


Double click on a parameter to edit it 


4.ü000mm = m 
4. 800mm = 1.2*m 
0. 000mm 


Edit name or value of the current parameter 


FE Rom 图 


Hew Parameter of type fre -| With [Single Value -| hdd Formula j 
Delete Parameter | Delete Formula f 
3 K j Q Apply | D cancel | 





图 8-17 输入 分 度 圆 半径 (1) 
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Formula Editor : 





xe l| 
一 一 
pw Å II| 


Dictionar Members of Farameters Members of All 
—1 Aja A| 
IDesizn Table — ||Renamed parameters E HM ou = 
€ Jil |E [Real wp w| 
In [1 
D OK | Àj Cancel | 


图 8-18 编辑 分 度 圆 半径 








Formulas: worm wheel 


R Inport, ER j 
Filter Ün 
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Double click on a parameter to edit it 
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Hew Parameter of type french -| With [Single Value "| Add Formula | 
Delete Parameter j Delete Formula | 
ð ok | Q Apply | i Cancel | 





图 8-19 WA AnA (1) 


Formula Editor : ral 








i3 K Í Qj Cancai | 





图 8-20 ”编辑 齿 顶 圆 半 径 


10) 继续 输入 蜗轮 的 齿 距 公 式 p = mm MEEA h =pz,/tan (zi/q9)， 如 图 8-21 和 
图 8-22 所 示 。 

11) 输入 蜗轮 的 分 度 圆 半径 公式 r = mzy2 、 蜗 轮 齿 顶 圆 的 半径 公式 +。=7, +h, BRÉC 
WR IB ASA ro mr, -h、 蜗 轮 基 辆 半径 公式 n = meos(a) 、 蜗 轮 最 大 外 圆 半 径 公式 r。 = 
r, +1.5m, AE 8-23 ~ 图 8-27 所 示 。 

12) 继续 输入 蜗轮 宽度 公式 B =1. 3ru 、 蝇 轮 喉 径 半径 公式 ror, m. BVEIHRIUOE 
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Formula Editor : p f? f(x] 
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Formula Editor : 
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图 8-22 编辑 导 程 


Formula Editor : r2 





aea 
Pali eea i eea a 
kaa 


Dictionar Members of Parameters Members of 411 
engl Az 
Design Table * ||Renamed parameters z lr 


EEUU [Rl 图 la . ind 
Ez po 
cuea| 


图 8-23 ”编辑 蜗轮 分 度 圆 半径 
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图 8-24 编辑 蜗轮 齿 顶 圆 半径 
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Formula Editor : rf2 
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LE NENNEN 
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一 ^ 
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图 8-25 编辑 蜗轮 齿 根 圆 半径 
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图 8-26 编辑 蜗轮 基 圆 半径 





Formula Editor : rw2 




















i Cancel f 
图 8-27 ”编辑 蜗轮 最 大 外 圆 半 径 


TEX Rp 2r, +0.2m、 中 心 距 公 式 4 zr, +r, 和 具 根 圆 角 半径 公式 7, 20.38m, Alc 8-28 ~ 
图 8-32 所 示 。 
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IJ Cancel | 
图 8-28 编辑 蜗轮 宽度 
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Formula Editor : 
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Formula Editor : Rf2 
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图 8-30 ”编辑 蜗轮 齿 根 圆 弧 半径 
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Dictionar Members of Parameters Members of All 
endi Alh 
Desizn Table . — | [Renamed parameters m, 
z| jii | I Real ra? Y 








图 8-31 编辑 中 心 距 公 式 


Formula Editor : rr 


强 | 全 || 
| 
Dam | 


Dictionar Members of Parameters Members of All 

EJ TA 
Desizn Table - ||Renamed parameters 5 
€! i | A| Real m| jha ~ 








图 8-32 ”编辑 齿 根 圆 角 半径 公式 
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13) 在 树 状 目录 上 展开 参数 和 关系 节点 ， 观 察 参数 设置 ， 如 有 错误 可 以 在 这 里 修改 ， 
如 图 8-33 所 示 。 在 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Se. 1】 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 选择 “Define In Work Object”( 定 义工 作对 象 ) ， 如 图 8-34 所 示 。 











D Parameters 





S z1=3 

E 2-40 

É q=11 *m Relations 

E ` a =20. O00deg fta Formula. 1: ` à =atan(zl/q) 
(gl X `=15. 255deg-atan (z1/q) feaFormula. 2: ha-m 

É n-4. 000mm feiaFormula. 3: hf=1. 2*m 

Él ha=4. 000mm=m ft Formula. 4: ri=m*q/2 
@lhf=4. 800mm=1. 23m fəFormula. 5: ral-rl*ha 

(& 1-22. 000mn=n*q/2 fcaFormula.8: p-m*PI 

(& 751-26. 000mm=r1+ha ÍfcàFormula. 7: h-p*z2/tan(zl/q) 
@lp=12. 566mn-n*PT fcàFormula.8: r2-m*z2/2 

(& 21797. 144mm=p*z2/tan (z1/q) fcaFormula.9: ra2=r2+ha 














(& 2-80. 000mm=n*z2/2 fcaFormula.10: rf2-r2-hf 

Gl 2-84. 000nn-r2*ha feaFormula. 11: rw2=r2+1. 5*m 

(&l - £2-75. 200mm=r2-hf feaFormula. 12: rb2-r2*cos( a ^ ) 

Œ] rw2=86. 000mm=r2+1. 5*m ftə Formula. 13: B=1. 3*ral 

Él rb2=75. 175mm=r2*cos( a ` ) fiaFormula. 14: rt-rl-m 

($8 5-33. 800mn-1. 3*ral fca Formula. 15: Rf2=ral+0. 2*m 

(& rt=18. 000mm=r1-m ftəFormula. 16: A-rl*r2 

EI RE2=26. 800nm-ral-*ü. Z*m fcaFormula.17: rr-0. 38*m 

(&8 4-102. 000mm=r1+r2 f Formula. 18: Geometrical Set. lXCircle. 1\Radius =rw2 
Él rr=1. 520mm=0. 38*m ftð Formula. 19: `Geometrical Set. 1\Extrude. 1\Liml -B/2 


图 8-33 参数 和 关系 树 
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c ys plane [S Properties AlttEnter 
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és Relations 


Üpen Sub-Tres 


Define In Work Object 













Geometrical Set. 1 object 





站 
B 蜗轮 实体 
图 8-34 定义 工作 对 象 (1) 





8.1.2 蜗轮 曲面 设计 


1) 单 击 【 开 始 Start】 菜 单 ， 打 开 【 创 成 式 曲 面 设计 Generative Shape Design] THS, 
如 图 8-35 所 示 。 

2) Hi [E] Circle] P, RAMH [BEREX Circle Definition】 对 话 杠 ， 在 【 圆 类 型 
Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Center and radius". (中 心 和 半径 ),， 在 【支持 Support] E 
单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选 yz 平面 ,在 【中 心 Center】 上 单 击 右键 ， 系 统 弹出 
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gö Assembly Design | 
图 8-35 启动 创 成 式 曲面 设计 工作 台 


快捷 菜单 ， 如 图 8-36 FIR, WF% “Create Point" (创建 点 ) ， 系 统 继续 弹出 【点 定义 Point 
Definition] 对 话 框 ， 系 统 默认 【点 类 型 Point type】 为 “Coordinates” (坐标 ) 。 由 于 要 在 原 
点 上 创建 点 ， 所 以 默认 三 个 坐标 值 均 为 零 即 可 ， 如 图 8-37 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 
返回 【 圆 定义 Circle Definition 】 对 话 框 ， 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations] 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “Whole Circle” (ij), ， 继 续 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公 式 ) ， 如 图 8-38 所 示 。 系 统 弹 出 [AA 
Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 蜗轮 最 大 外 圆 半 径 7,, =r +1.5m， 如 图 8-39 所 示 。 单 击 【 确 
E OK] HMA, RE [REX Circle Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 确 
认 ， 完 成 蜗轮 最 大 外 圆 的 绘制 。 











Circle Definition 


Circle type : [Center and radius z] | 
[Circle Limitations — 
EEA Ho 5 e1 2 c t1 cgpa : 
4 Create Point | 
Support: [yz plane 
Create Midpoint 
Radius: | 0.000mm mene 


m Create Endpoint 
O Geometry on support 


[ ici Errieta E Create Intersection 


, — zi NS 
Circle-Conic EN EINo sel: (y Ureate Frojection 


TET Quee tu 





图 8-36 EXE 


Point Definition 


Point type: [Coordinates zlea 





Reference 


Point: Default [Oriezinl 
hxis System: [Default (Absolute) 
-Eengass Location f 


iJ Cancel | Preview j 





图 8-37 定义 圆心 (1) 
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Circle Definition FR) 


Circle type : [Center and radius -j49| 
- Circle Limitations — 
Center: [Point.1 b | 










Support: co $ 小 -| 
Radius: (Fm m Start: pode: EJ 

O Geometry on ECCE i1. deg 

[]Axis Computa: Edit... 

Add tolerance... 













Circle-Conic E3 





Axis Direction: 


Chanee step 





Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 

Range k 
Edit Comment... 


Lock 


图 8-38 编辑 半径 (1) 


Formula Editor : Geometrical Set. IXCircle. IlXRadius PIR) 


REA] 
Feometrical Set. 1\Circle. 1\Radius 


we 


Dictionar Members of Parameters Members of All 

Farameters ^| ^| rfz ^| 
Design Table — [Renamed parameters [3i -= 
Dperators l **| [Real —!|rbz | 的 | 
€! Im | I Angle EE ESI IIl | *i 

Ew? pE Dmm 
© OK | E] Cancel | 


E 8-39 输入 蜗轮 最 大 外 圆 半径 











3) 单 击 【 拉 出 Extrude】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 出 定义 Extruded Surface Definition] 对 话 
框 ， 选中 【镜像 范围 Mirror extent] 选项 ， 拉 出 的 限制 【类 型 Type] 为 " Dimension " (R 
才 ) ， 拉 出 的 轮廓 为 “Circle. 1”( 圆 .1)， 方 向 为 工 方 向。 然后 在 【尺寸 Dimension]. 微调 
框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 如 图 8-40 所 示 。 系 
统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 蜗轮 宽度 一 半 的 公式 B/2， 如 图 8-41 所 
示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 【 拉 出 定义 Extruded Surface Definition] 对 话 框 ， 单 
击 【 预览 Preview] 按钮 ， 再 单 击 【 确定 OK] 按钮 确认 创建 的 蜗轮 宽度 。 

4) HF [E] Circle] i, RAIRE [BAE X Circle Definition] 对 话 框 ,在 【同类 型 
Circle type] 下拉 列 表 框 中 选 “Center and radius". (中 心 和 半径 ) ， 在 【中 心 Center】 微 调 框 
上 单 击 右键 ， 系 统 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “Create Point” (创建 点 ) ， 如 图 8-42 所 示 。 系 统 继 
续 弹 出 【点 定义 Point Definition] 对 话 框 ， 系 统 默认 【点 类 型 Point type】 为 “Coordinates” 
(Ai) , ， 参 考点 默认 为 原点 ， 默 认 达 坐标 和 了 坐标 值 均 为 零 即 可 ， 在 坐标 值 上 单 击 右键 
然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 8-43 所 示 。 系 统 弹 出 【 公 
式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 蜗轮 蜗杆 之 间 的 中 心 距 公式 4， 如 图 8-44 所 示 。 单 
击 【 确 定 OK】 按钮， 返回 【 圆 定义 Circle Definition] 对 话 框 ,在 【支持 Support] EF 
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Profile: [Circle. 1 
Direction: Ix Component 


Extrusion Limits 
Limit 1 
Type: 






















[Dimension < | 


Dimension: 
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Typs: [pine ERES 








à Sana PX 
Dimension: Add tolerance... 


[3 Mirrored Ext Change step n 














Formula Editor : 


Reverse Direct 
iu nd Measure Between... 


Measure Item... 






Add Multiple Values... 






Add Range... 
Edit Comment... 


Lock 





图 8-40 曲面 拉 出 定义 


Geometrical Set. IXExtrude. IlXLiml- 


Rela] 


Beometrical Set. Extrude. 1\Liml 
Ere 


Dictionar 


Design Table 
Üperators 


4| 山 








Members of Parameters Members of All 


图 8-41 定义 拉 出 宽度 


Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -]49| 


FCircle Limitations — 
Center: 


Support: [Wo selection 
Radius: j P5. 000mm a 


LI Geometry on support 
Cl xis Computation 


(d is 
xis Direction: [se sele ges bees o s 


Create Extract 


e Midpoint 


Create Endpoint 


有 Create Intersection 


ECircle-Lonic [Eq 


图 8-42 定义 圆心 (2) 
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右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选 zx 平面 , 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations】 中 选 【 整 圆 
Whole Circle】， 继 续 在 【半径 Radius] 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) "nl 8-45 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 
对 话 框 ， 输 入 蜗轮 喉 径 的 半径 m， 如 图 8-46 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ,返回 
【 圆 定义 Circle Definition 】 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK】 按 钮 确认 ， 完 成 蜗轮 喉 径 的 
绘制 。 
















Point Definition PIR) 


Foint type: [Coordinates —— |i 
z- ooo Hm 


Edit formula... 






Reference 


Foint: Edit... 


Axis Systi Add tolerance... 





Compass Change step k 
AD 
d K 








Measure Between... 





Measure Item... 
Add Multiple Values... 


Add Range... 





Edit Comment... 


Lock 


图 8-43 ”定义 圆心 的 坐标 


Formula Editor : Geometrical Set. 1%Point. 247 


Br sie 


Feometrical I Ei = 


Members of Farameters Members of All 


= Renamed parameters 
Real 


K- È == [oe 
i DK | B Cancel | 





图 8-44 编辑 中 心 距 


5) 单 击 【旋转 Revolve】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【旋转 曲面 定义 Revolve Surface Definition] 
XE, fk [465g Profile】 中 选择 “Circle.2”( 圆 .2)， 在 【旋转 轴 Revolution axis] 中选 
$E X Ah, 【角度 限制 Angular Limits 】 为 整 圆 . Bil 【角度 限制 Angular Limits ] 之 和 为 360° 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 8-47 所 示 。 

6) 单 击 【 修 剪 Trim] ZH, RAMH [MEX Trim Definition] 对话 框 ， 在 【修剪 
元 素 Trimmed elements] PA RE “Extrude. 1”( 拉 出 .1) 和 圆 环 面 “Revolute. 1”( 旋 
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Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -]49| 

- Circle Limitations 一 
Center: [Foint.2 | 
Support: [zx plane 


Radius: [proe 


Edit formula... 





L Geometry on s 


Edi 
L] Axis Computat 3 


Axis Direction: r tane 


Change step 


Frevi ew | 
Measure Between... 


Measure Item... 





Add Multiple Values... 
Range + 


Edit Comment... 





Lock 


图 8-45 编辑 蜗轮 喉 径 半径 (2) 
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图 8-46 输入 蜗轮 喉 径 半径 


Revolution Surface Def... |? |X 


Frofile: [Cirie | 


Revolution axis: 
Ángular Limits 


Angle 1: [rao ÜDDdeg 图 


Male 2: 60.000des EH 








图 8-47 旋转 曲面 定义 (1) 
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转 .1)， 用 【 另 一 侧 Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 曲面 部 分 ， 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 
如 图 8-48 所 示 。 








Irim Definition 


Mode: [Standard -| 


Trimmed elements ————— — — — — — — — — — — —— 


Extrude.1 
Revolute.1 
Add after j Add betore j 


kenmore ET 





Üther side / next element — 
Üther side / previous element Í 


Support: |Default (None) 
Elements to remove: [fadt Qon) 5| 
Elements to keep: [Detit Guns ”你 | 
O Result simplification 


C] Intersection computation 


[8 Automatic extrapolation 


d OK Í Cancel | i Preview i 





图 8-48 修剪 定义 


7) 单 击 【 接合 Join】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【接合 定义 Join Definition] 对 话 框 ,在 【要 接合 
的 元 素 Elements To Join] 中 选择 修剪 面 “Trim. 1” (修剪 . 1)， 这 样 做 的 目的 是 便于 以 后 的 
操作 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 8-49 所 示 。 


Join Definition 


Elements To Join —————————————————————————À 
Add Mode | Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 





[]Check tangencey E Check connexity [ ]Check manifold 
Ll Simplify the result 


LlIznere erroneous elements 


Merging distance m 
L]Angular Threshold p.saoasg E 


à E | i Cancel | Preview | 





8) 单 击 【 点 Point】 工 具 条 上 的 【极点 Extremum] HA, 系统 弹出 【极点 定义 Extre- 
mum Definition] 对 话 框 ， 将 【元 素 Element】 设 置 为 蜗轮 的 最 大 外 圆 “Circle.1” ( 圆 .1)， 
在 【方向 Direction】 文 本 框 内 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 Z 轴 , 选中 【最 大 
s 单 选 项 ， 预 览 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 在 蜗轮 最 大 外 圆 上 的 Z 轴 方 向 创建 一 个 极 值 
点 ， 如 图 8-50 所 示 。 
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Extremum Definition 


Element: [cirealel 
Direction: [E Conponent | AB Max C Min 


Üptional directions ————— — — — — — — — ——. 
E E: [Fo selection d Max C Min 


Direction 3: [Wo selection | A Mas O Min 
iom neis | 








[ Extremum | 


图 8-S0 定义 极 值 点 


9) 隐藏 【接合 .1 Join.1]】， 仅 显示 两 个 圆 和 一 个 极 值 点 。 单 击 【 螺 旋 线 Helix] TZ 
4H , 系统 自动 弹出 【螺旋 线 定 义 Helix Curve Definition 】 对 话 框 ， 【起 始点 Starting Point 】 
选择 刚 绘制 的 极 值 点 “Extremum. 1”( 极 点 .1)，[【 轴线 Axis] F X 4i, HE 8-51 所 
示 。 在 【 导 程 Pitch】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit for- 
mula" (编辑 公式 ) ， 如 图 8-52 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 如 
图 8-53 ZIR WASA h, Wir [PE OK] 按钮 ， 返回 【螺旋 线 定 义 Helix Curve Defi- 
nition] 对 话 框 ， 在 螺旋 线 [BE Height】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 8-54 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 顺 For- 
mula Editor] 对 话 杠 ， 如 图 8-55 所 示 。 WAAR B, i 【确定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 
【 螺旋 线 定 义 Helix Curve Definition] XIE, fit; 【预览 Preview】 按 钮 ， 此 时 可 见 所 绘 
制 的 螺旋 线 ， 如 图 8-56 所 示 。 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 所 创建 的 螺旋 线 。 用 同样 
的 方法 在 相反 方向 上 创建 另 一 段 螺 旋 线 ， 按 【 反 向 Reverse Direction】 按 钮 改变 螺旋 线 的 
方向 ， 如 图 8-57 所 示 。 





Helix Curve Definition 


Starting Point: [Extremm 1 
e X Axis 





evolutions: | H 
[0. 000mm E 








Q OK Í d Cancel Í Preview Í 


图 8-S1 定义 螺旋 线 (1) 


第 8 章 ”蜗轮 蜗杆 参数 化 设计 外 209 








Helix Curve Definition 
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Ürientation: [cox 
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Add tolerance.. 
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图 8-52 ”定义 螺旋 线 齿 距 


Formula Editor : Geometrical Set. 1%Helizx. Pitch 


sel 
Feometrical Set. 1 \Helix. 1\Pitch 


Dictionar Members of Parameters Members of All 
^| ^^ zs 
Design Table — (Renamed parameters 本 zm 
Üperatorsz i M| Eeal —.Jrz 的 | 
E Iii mem E Angle EAM ESI ii iilii] EJ 
k [7 TOT. 144mm 
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E 8-53 输入 齿 距 参 数 


10) 单 击 【接合 Jon】 按钮， 系统 弹 出 【接合 定义 Join Definition] 对话 框 ， 在 【要 接 
合 的 元 素 Elements To Join]. 中 选择 两 段 螺 旋 线 “Helix 1”( 螺 旋 线 .1) 和 “Helix.2”( 螺 
旋 线 .2) ， 这 样 做 的 目的 也 是 便于 以 后 的 操作 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 8-58 
所 示 。 

11) JH; [HX Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type] 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ), 在 【点 1 Point 1】 中 选择 原点 “Point. 1" 
(5.1), 在 【点 2 Point2】 中 选择 极 值 点 “Extremum. 1” (极点 .1) 为 直线 的 结束 点 ， 在 
直线 的 结束 点 【结束 End] 微调 框 内 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选 “ Edit formula" 
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Helix Curve Definition 四 图 


Starting Point: Beem =- -= | 
[kis 


Type 
Fitch: 


Revolutions: [ E 


Height: 


Ürientation: Cox Edit formula... 


Starting Angle: p.c Edit... 






Radius variation — Add tolerance... 
C) Taper Angle: p. Change step k 
() Profile: E Measure Between... 


Reverse Direction Measure Item... 








Add Multiple Values... 


Frewisew | 










Ádd Range... 


Edit Comment... 





Lack 


图 8-54 定义 螺旋 线 高 度 


Formula Editor : Geometrical Set. IXHelix. IXHeight 回回 


强 | 鲍 | 了 | 


Beometrical Set. 1 "Helix. 1 ‘Heieht 


Members of Farametersz Members of Ml 
^| ^| rb? 
— [Renamed parameters ET 
^| [Real ert 
E jae 3| sg 


T “mm 一 + 











图 8-55 输入 螺旋 线 齿 距 高 度 参 数 


(编辑 公式 ) ， 如 图 8-59 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 齿 距 p, 
如 图 8-60 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 直 线 定义 Line Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 
击 【 确 定 OK】 按钮 完成 直线 创建 。 该 直线 作为 扫 掠 时 的 轮廓 线 。 

12) 单 击 【 扫 掠 Sweep】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 Swept Surface Definition] 对 
话 框 ,【 轮廓 类 型 Profile type] 选择 为 “Explicit”( 明确) ,【 子 类 型 Subtype】 选 择 为 “With 
two guide curves” (使 用 两 条 引导 线 ) ，[【 轮廓 Profile】 选 择 为 外 延 后 的 直线 “Line.1” ( 直 
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Helix Curve Definition 


S 


Type 


Pitch: TOT. 144; f| Law. e 
Revolutions: | BH 
Seng. Fa: 800m Ed f| 





Ürientation: [Counterzlochei se =| 
Starting Angle: FT [$i 


Radius variation 


4B Taper Angles .0004es 图 Yay: [Inward "| 
() Profile: [Ho selection 


Reverse lirsctionf 
[-] Cancel | Preview Í 











E 8-56 预览 螺旋 线 (1) 


Helix Curve Definition 


Starting Point: OSEE 


Axis: 





Type 
Fitch: 


Revolutions: 


Height: Fs. 300m E] f| 
Orientation: [Counterclockwise =| 
Starting Angle: E 图 


Radius variation 


d Taper Angle: p. oo0aee 图 Yav: [Inward =| 
( Profile: [Ho selection 
Reverse Direction] 


- i OK | P] Cancel | Prewiew | 
图 8-57 改变 螺旋 线 方向 








Join Definition 


Elements To Join 一 一 


Add Mode | Remove Mode | 


Farameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 





[]Check tangency E Check connexity E Check manifold 


[]8Simpli£y the result 


L]Iznere erroneous elements 


Merging distance B. 001mm 图 
O Angular Threshold p.sooaeg H 


i DE j =] Cancel | Freview | 


图 8-58 接合 操作 
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Line Definition 7i] 


Line type :peint-Point iaa 
O E 
Point 2: [Extrewml 
Support: PRENES EE 

Starti Pm A 
Up-to 1: [Wo selection 


End: 


Up-to 2: [Ho se 


Length Type 一 一 
- Length C Add tolerance... 

















Edit formula... 






Edit... 









w 
E | E 
j^ | 1point C Infinite () Change step r 
| 1 ^ Ni d ext 
|. a Qo - LE Measure Between... 


$ 
人 UMP Measure Item... 
| Add Multiple Values... 
Range 上 


Edit Comment... 





Lock 


图 8-59 创建 直线 


Formula Editor : Geometrical Set. l1XLine. IXEnd. 


|; Reja] 
feeemetrical Set. 14Line. End OOOO 


Dictionar Members of Parameters Members of All 
^ ^| [ral 


| 
Design Table — |Renamed parameters = 
Dperators 国 h 


«3l | “s)| 
F [12 566mm 


© ok | acae 











图 8-60 ”编辑 直线 的 终点 


线 .1),【 引 导线 1 Guide curve 1】 选择 为 螺旋 线 “Join.2” (接合 .2)，【 引 导线 2 Guide 
curve 2] W X "ll, [2X Spine] 同样 选择 为 下 轴 ,【 销 点 .1 Anchor point. 1】 选择 为 直 
线 的 结束 点 ， 如 图 8-61 所 示 。 单 击 【预览 Preview】 按 钮 进行 观察 ， 无误 后 单 击 【确定 
OK】 按钮 确认 。 

13) 单 击 【 圆 Circle】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 定 义 Circle Definition] 对 话 框 ， 在 【同类 型 
Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Center and radius” (中 心 和 半径 )，【 中 心 Center】 选 择 
“Point 2”( 点 .2)， 在 【支持 Support】 文 本 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选 zx 
平面 , Æ [BB Circle Limitations] P “Part Are". (部 分 圆 ) ， 起 始 角度 为 180*， 结 
束 角 度 为 360°。 继 续 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜 
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LE 
- Anchor point 1: [Line 1\Verter 
- Anchor point 2. NETTTTTEEEENENI 


[-Üptienal elements 

Spine: Rx o 
Relimiter 1: [Wo selection 
Relimiter 2: [Wo selection 


Setback mE * 


E Fill twisted areas 


Connection strategy: [Automatic - 


Positioning parameters 


























Position profile SHu ee 














Q ox | i cancel | [iria 
图 8-61 定义 扫 掠 曲面 


单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 如 图 8-62 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Ed- 
itor] 对话 框 ,输入 蜗杆 分 度 圆 的 半径 7,， 如 图 8-63 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返 
回 【 圆 定义 Circle Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK】 按 钮 确认 ， 完 成 蜗轮 分 度 圆 环 
曲面 半径 的 绘制 。 








Circle Definition 


Circle type : [center and radius =] | 

D | p l lo joo" EAE Fa "| Circle Heu = 

" ^ Y 5 1 r^ | Support: [zx plane P O| Je 

N w Pe xo d Banus | EE Be [reo onse e] 
DA p / Edit formula. peo: des 图 






| AN 


Fi E à ^ 
f f NN 
| Center H 
G ^ 

















Start’ 














C Geometry on 









Edit... 








O Axis Comput 










Add tolerance... 





Axis Direction 










Change step 


Preview j 





Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 

Range + 
Circle-Conic 四 Edit Comment... 


Lock 





图 8-62 EX EK 


Formula Editor : Geometrical Set. 1%Circle. 3\Radius AE 





Real 


Beometrical Set. 1\Cirele. 33Radius 


Members of Parameters Members of All 
^| ^| [hE 
— [Renamed parameters E 
i Real = |ral 
Angle = E93 SJ 











E 8-63 输入 圆 孤 的 半径 
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14) 单 击 【旋转 Revolve】 按 钮 ， 系统 弹 出 【旋转 曲面 定义 Revolution Surface Defini- 
tion] 对 话 框 , 【轮廓 Profile】 选 择 “Circle. 3”( 圆 .3),【 旋 转轴 Revolution axis】 为 X 轴 ， 
【角度 限制 Angular Limits] HAAR, Mi [ME OK] 按钮 确认 ， 如 图 8-64 所 示 。 








Profile: [irde3 —— 
Revolution axis: [xis ————— 


Ángular Limits 


Hl. U ENSEM 出 
Angle 2: 50.000des Em 








图 8-64 旋转 曲面 定义 (2) 


15) 此 时 观察 圆 环 面 和 螺旋 面 ， 发 现 螺 旋 面 比较 短 ， 不 能 与 圆 环 面 完全 相交 。 在 树 状 
目录 上 双击 “Helixz.1”( 螺 旋 线 .1)， 弹 出 图 8-65 所 示 的 对 话 框 ， 将 【起 始点 Starting 
Point】 中 极 值 点 修改 为 “Point 2”( 点 .2)， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 同 样 在 树 状 目录 上 双 
击 【 螺 旋 线 .2 Heli.2], 将 【起 始点 Starting Point】 中 极 值 点 也 修改 为 “Point.2” 
(点 .2)， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 更 新 操作 后 发 现 螺旋 线 的 位 置 发 生 了 向 外 移动 ， 扫 扑面 
【 扫 掠 .1 Sweep.1】 与 圆 环 面 【旋转 .2 Revolute. 2】 完 全 相交 ， 如 图 8-66 所 示 。 


Heliz Curve Definition 


vo e : | 
Type 


Pitch: [57 ER fiol Lew... | 


Revolutions: 





Height: 


34 i 
Orientation: [Counterclockwise -| 


Starting Angle: 





Tay: [Inward a | 


QJ Cancel Í Preview j 





E 8-65 修改 螺旋 线 的 端点 图 8-66 曲面 更 新 预览 


16) 单 击 【相交 Intersection】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【相交 定义 Intersection Definition] 对 话 
框 ， 在 【第 一 元 素 First Element]. 文本 框 中 设 定 “Sweep. 1”( 扫 略 .1)， 在 【第 二 元 素 Sec- 
ond Element] 文本 框 中 设 定 “Revolute.2” (旋转 .2)， 单 击 【 预 览 Preview】 按钮 进行 观 
察 ， 无 误 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 8-67 所 示 。 

17) Æ y FE, 进入 草图 绘制 平台 。 使 用 【轮廓 Profile】 工 具 条 中 的 【 圆 Circle] 
命令 ， 用 构造 线 绘制 图 8-68 所 示 的 图 形 ， 圆 心 与 坐标 原点 重合 ， 然 后 对 所 绘制 的 圆 进行 尺 
寸 约 束 。 在 尺寸 约束 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定 Constraint Definition] 对 话 框 , 将 【 尺 








第 8 章 ”蜗轮 蜗杆 参数 化 设计 


215 





















Intersection Definition 


First Element : Bes: 8| 
C Extend linear supports for intersection 
Second Element Reste: db 
C Extend linear supports for intersection 








Curves Intersection With Common Area 
Result: @ Curve O Points 
Surface-Fart Intersection 

Result: Qj Contour O Surface 


Extrapolation options 








L]Extrapolate intersection on first element 





Pireframe [xj 


| uc z. me Qs 





[]Intersect non coplanar line segments 


Q ceca | Previn | 


图 8-67 曲面 相交 定义 


才 Dimension] 修改 成 “Radius”( 半 径 )， 继 续 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (WAAR) 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula 
Editor] 对话 框 , 输入 蜗轮 分 度 圆 半径 7,， 如 图 8-69 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 
[ARE Constraint Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 分 度 圆 的 绘制 。 


as 












































Add Multiple Values... 
Add Benge... 
Edit Comment... 


Lock 








Formula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. IXRadius. 5X... [7 ][X| 


Beomnetrical Set. 1\Sketeh. 1\Radius. S\Radius 

Fz 

Dictionar Members of Parameters Members of All 
^| ^| 

Design Table — ]|Renamed parameters | 

Dperators Bl ra? 





$) All W- m Lenzth A [3 E] I 


Fz F. Doomm 











a DOE Í Cancel | 


图 8-69 输入 分 度 圆 半 径 (2) 





为 便于 观察 ， 隐 藏 扫 撤 曲面 和 回转 曲面 ， 用 相同 的 方法 绘制 蜗轮 的 齿 项 圆 ， 半 径 为 ro， 


如 图 8-70 和 图 8-71 所 示 。 
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入 he ——————————— '———————— — 


Constraint Definition 






Radius 


Ti 
Dinension[g, 


i na en ED mh te 












Add tolerance... 


Mores? j 
. Cancel | 







Change step 





Measure Between... 
Measure Item... 

hdd Multiple Values... 
Add Range... 






Edit Comment... 


ee 


图 8-70 ”绘制 蜗轮 的 齿 顶 圆 


Formula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. 1\Radius. 6\R... 可 | 区 | 


&f sk Ie 


Feometrical Set. 1\Sketch. Radius. B\Radius 


Members of Parameters Members of All 





图 8-71 输入 齿 顶 圆 半径 (2) 


18) 用 标准 线 绘 制 蜗轮 的 齿 根 贺 ， 半 径 为 r,， 如 图 8-72 和 图 8-73 所 示 。 改 用 构造 线 绘 
制 蜗轮 的 基 圆 ， 半 径 为 mn。， 如 图 8-74 和 图 8-75 所 示 。 注 意 上 述 的 四 个 圆 必 须 同 心 且 圆心 
在 原点 处 约束 。 





Constraint Definition 


Radius 














LI 
Dinension|Radi 3 

Add tolerance... 

Ey Hore?» f 


Change step d 

ii Cancel 
Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 


Sketch tools : : Add Range... 








Edit Comment... 






































图 8-72 绘制 蜗轮 的 齿 根 圆 
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Eormula Editor : Geometrical Set. lvSketch IXRadius. TX... JEA 


s& Ie» 
eometrical Set. 1\Sketch. 1\Radius. T\Radius 
bz 














Dictionar: Members of Parameters Members of Àll 
^| ^ra 
Design Table — [Renamed parameters m cm 
Üperators Mi Real — [rwz 
zii i Br jha: SE] 
FE [s 200mm 


© OK | Scarf 











图 8-73 输入 齿 根 圆 半径 











: Constraint Definition 














Radius 


Fl Edit formula... 
Dinensi onfRadi Edit... 


Add tolerance... 


beri aeree pes go JEDER ROT 
i Pol H 
















More» f 


ii Cancel 






Change step 






Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... — — [| i 1. 
Add Range... 

Edit Comment... 


RA TT 


Lock 


a A EE aa a EE AA A a a deos es 


E 8-74 绘制 蜗轮 的 基 圆 


Foraula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. IXRadius. sgR. -加 | 区 | 


Bis sel 


Beometrical Set. 1^Sketch. 1 “Radius. 8&^Radius 三 


ia ok | Cancel | 





图 8-75 输入 基 圆 半径 


19) 基 圆 与 齿 根 圆 的 直径 非常 接近 ， 为 了 便于 观察 ， 将 夫 根 圆 先 隐 藏 起 来 。 单 击 【 直 
线 Line】 按 钮 ， 过 原点 和 分 度 圆 上 的 一 个 点 绘制 一 条 构造 直线 ， 然 后 单 击 【 约 束 Con- 
straint】 按 钮 ， 标 注 直 线 与 V 轴 之 间 的 夹 角 ， 在 标注 的 角度 值 上 双击 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 
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Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (WEAR), ， 如 图 8-76 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 For- 
mula Editor] 对 话 框 ,输入 公式 90°/z,， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 如 网 8-77 所 示 。 












Constraint Definition AE 


RE 和 Ar EE E er BB EPEE P P ERE 


Edit... 


Add tolerance... 


Change step 


C APPETERE a E ETS 











Heas 


ure Between... 


: Measure Item... i 


Add Multiple Values... 


MR hdd Range... 


Edit Comment... 





T |! c: E m 1 Lock 
HERE co SE. B = 





图 8-76 绘制 构造 线 


Formula Editor : Geometrical Set. lXSketch. IXÀngle. 1... IR] 


se 
[eometrical Set.lWSketch lAAngle. llhAngle ———————————————————— 
Bora E — E EEUU EE EEUU 
Members of Parameters Members of All 
^| Az 
Design Table — [Renamed parameters Em 


cuz? 
Dp erators _ _ B q 


j Es eme] 


© OK | F Cancel | 


图 8-77 输入 构造 线 的 角度 





20) Æ [F] Circle】 按 钮 ， 以 构造 直线 与 分 度 贺 的 交点 为 加 心 绘制 一 个 标准 圆 ， 然 后 
单 击 【 约 束 Constraint】 按 钮 ， 标 注 圆 的 半径 。 双 击 所 标注 的 半径 值 ， 系 统 弹出 【约束 定 
Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 8-78 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编 
辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 公式 f 9e 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 8-79 
Biz S 

21) 单 击 【 交 点 Intersection Point】 按 钮 ， 然 后 选中 刚 绘 制 的 标准 圆 和 基 圆 ， 生 成 两 个 
构造 交点 ， 如 图 8-80 所 示 。 以 右 侧 的 交点 为 圆心 绘制 一 个 圆 ， 然 后 标注 尺寸 ， 同 样 标注 其 
半径 为 =273 ， 这 个 圆 作 为 近似 的 齿 廓 渐 开 线 ， 如 图 8-81 和 图 8- 82 所 示 。 

22) 将 基 圆 转化 为 构造 线 并 隐藏 ， 显 示 出 齿 根 圆 【 圆 .3 Circle. 3 ] 。 双 击 【 人 快速 修剪 
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Constraint Definition 


Radius 


Eir 
Dimensi onfkae 





Edit... 





Add tolerance... 
Change step 


Measure Between... 






Measure Item... 


En eds Ey nom a a 
d hdd Range... 
^ i 
R 10.885 1 Edit Comment... 


Lock 


图 8-78 绘制 圆 (1) 


Formula Editor : Geometrical Set. TASKEELCHh IXRadius. 12... EIE 


Feometrical Set. 1\Sketch. 1\Radius. 12XRadius 
2/3 


Dictionar Members of Parameters Members of All 





Design Table 
Üperators 


© OK | 95a 





图 8-79 输入 圆 的 半径 (1) 



































图 8-80 求 出 交点 


Quick Trim] 按钮 ， 修 前 近似 的 齿 廊 渐 开 线 替代 圆 ， 如 图 8-83 所 示 。 


23) 选中 修剪 后 剩余 的 齿 廓 曲线 ， 单 击 【 镜 像 Mirror】 按 钮 ， 再 选中 V 轴 ,镜像 操作 后 
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Constraint Definition 


Radius 


re 


Jinansiaajgsai 




















Edit... 








Add tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values 


Add Range... 





























Edit Comment... 


Lock 





E 8-81 以 交点 为 圆心 绘制 圆 


Formula Editor : Geometrical Set. lvSketch- IXRadius. 19... 四 E3 


BH aleja] 


eometrical Set. 1\Sketch. 1 \Radius. 19\Radius 
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Dictionar: Members of Parameters Members of All 
^| ^| [hk 
Design Table — ][Renamed parameters E 
Üperators iv. [Real Bl ra? 
Fa ii | 593i Angle SE] 
Z po Doomm 
© K j D Cancel | 


图 8-82 输入 圆 的 半径 (2) 

















E 8-83 ”修剪 近似 的 齿 廓 渐 开 线 蔡 代 圆 


的 齿 廊 如 图 8-84 所 示 。 
24) 双击 【人 快速 修剪 Quick Trim] IA, BARE [138] .3 Circle. 3】, 保留 两 段 齿 廊 
之 间 的 线段 ， 如 图 8-85 所 示 。 
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Puce p e qu ees emer coated 


图 8-84 镜像 操作 (1) 








fan 


图 8-85 ”快速 修剪 齿 根 区 


25) 单 击 【 圆 角 Comer】 按 钮 ， 然 后 单 击 左 侧 圆 孤 和 人 齿 根 圆 浙 ， 进 行 圆 角 操 作 ， 再 单 
击 【 约 束 Constraint】 按 钮 ， 标 注 圆 角 的 半径 。 双 击 圆 角 半 径 数 值 ， 系 统 弹出 系统 弹出 【 约 
WRX Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 然 后 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “FEdit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 8- 86 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编 
fas Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 公式 0. 38m， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 8-87 所 
示 。 用 同样 的 方法 对 另 一 侧 进 行 圆 角 操 作 ， 并 设置 参数 。 

26) 显示 出 【接合 .1 Join.1】 曲面 , 单 击 【填充 Fil】 按 钮 ， 对 图 8-88 所 示 的 轮廓 进 
行 填充 操作 ， 然 后 在 对 另 一 侧 进行 填充 操作 ， 如 图 8- 89 所 示 。 

27) 单 击 【 接 合 Join] RA, 将 【接合 .1 Join.1】 【填充 .1 Fil1】 和 【填充 .2 
Fill. 2】 做 接合 操作 ， 如 图 8-90 所 示 。 
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Change step 
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Add Multiple Values... 







Add Range... 


Edit Comment... 






Lock 


图 8-86 人 齿 根 圆 角 操作 


Formula Editor : Geometrical Set. lvSketch- 1\Radius. 42... AA 


t F, 

版 sel 
Feometrical Set. Sketch. 1 “Radius. 425Radius 

kr 


Dictionar Members of Farameters Members of AlL 
ai 

Design Table w| |Renamed parameters f r 

€! 而 | 国 | jue | 


图 8-87 输入 圆 角 半径 











Fill Surface Definition PIR) 





Boundary: 


| Ho. | Curves | Supports | 


1 Join.1%... 


AddAfter j Replace | Remove | 
AddBefore | ReplaceSupport Í RemoveSupport | 








Continui tr: [Point -] 
Passing point: o selectia =- 


C] Planar Boundary Only 


C Devi ation: p. Dmm zl 
g Cancel | Preview | 








[rai] 


图 8-88 填充 操作 


28) 同样 对 修整 圆 角 后 的 齿 廊 曲线 也 做 接合 操作 ， 如 图 8-91 所 示 。 
29) 单 击 【 扫 近 Sweep】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 扫 掠 曲面 定义 Swept Surface Definition] 对 
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Fill Surface Definition A 


Boundary: 


No | Curves |. | Supports | 


Join. EN 


AddAfter j Replace j Remove j 
AddBefore | ReplaceSupport | RemoveSupport | 
Continuity: [Point | 


F t+: : 
WEE BOLM [He selection 


[]Planar Boundary Only 


L] Deviation: pom 图 
: I Cancel | Preview | 








图 8-89 ”填充 另 一 侧 


Join Definition 





Elements To Join 


Add Mode | Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 


[]Check tangeney E Check connexity [ |Check manifold 
Ll Simplify the result 


Ll Igore erroneous elements 


Merging distance ROS A 
L]&ngular Threshold p.sonasg H 


© OK | =) Cancel | Preview | 





图 8-90 曲面 接合 


WME, 【轮廓 类 型 Profile type】 选 择 【 明 确 型 Explicit], [-F2$79 Subtype】 选 择 “With two 
guide curves" (使 用 两 条 引导 线 ) [HR Profile] W “Join. 4” (接合 4)，【 引 导线 .1 
Guide curve. 1】 选 螺旋 线 “Intersection. 1 ( 交 线 .1)，【 引 导线.2 Guide curve. 2]. 3€ X $h, 
BREEN X, WAI 8-92 所 示 。 单 击 【 预 览 Preview】 按钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 【确定 
OK】 按 钮 确认 扫 拯 操作 。 

30) 单 击 【修剪 Trim】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【修剪 定义 Trim Definition】 对 话 框 ， 在 【修剪 
元 素 Trimmed elements】 中 选择 蜗轮 齿 坯 曲面 “Join.3” (接合 .3) FABE H “Sweep. 2" 
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Add Mode | Remove Mode 





Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 


CO Check tangency i Check connexity I Check manifold 
C Simplify the result 
O Ignore erroneous elements 


Merging distance mm A 
L]Angular Threshold p Sds 回 

















Join 








图 8-91 曲线 接合 






Swept Surface Definition 


Profile type: v [gla| 
Subtype: [With two guide curves - 
sfile: i 















Sweep end plaBe 















































osi e 
Position profile PEPESE za | 
- d o | O Cancel | FT 





图 8-92 扫 掠 曲面 定义 


( 扫 掠 .2)， 用 【 男 一 侧 Other side/previous element】 按钮 调整 要 保留 的 曲面 部 分 ， 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 8-93 所 示 。 

31) 选中 产 平 面 ， 进 入 草图 绘制 工作 台 。 单 击 【 直 线 Line】 按 钮 ， 过 原点 绘制 一 条 标 
准 直线 ， 然 后 单 击 【 约 束 Constraint】 按 钮 ， 系 统 弹出 【约束 定 Constraint Definition]. 对 话 
框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 如 图 8-94 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 公式 
rath., Hir [ME OK] 按钮 确认 ， 如 图 8-95 所 示 。 

32) 标注 直线 与 V 轴 之 间 的 夹 角 ， 在 标注 的 角度 值 上 双击 ， 系 统 弹 出 【 约束 定 Constraint 
Definition】 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 音 
ii "Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 8-96 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 
对 话 框 ， 输 入 公式 180°/z,， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 8-97 所 示 。 
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Sweep. 2 















































Support: 


B. > Elements to remove: [Default Mone) &| 
Elements to keep: [Default Hone) &| 


O Result simplification 





C Intersection computation 


| IE Automatic extrapolation 


Trim j — M OK | :>] Cancel | Freview | 


Ed 8-93 修剪 曲面 





图 8-94 绘制 直线 


Formula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. 2XLength. 48... AA 


eometri cal Set. 1\Sketch. £ALenzgth. 48"Leneth 
Ew2tha 


Dictionar Members of Parameters Members of All 


Design Table 
-— 











图 8-95 输入 参数 (1) 
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ES Constraint Definition 





图 8-96 约束 直线 角度 


Formula Editor : Geometrical Set. IXSketch. 2XÀngle. 5... 区 区 | 


8& Ie [7| 
feonetri cal Set. 1 XSketch. 2\hnele. 5ÜXAngle 
[a0aeer z2 


Dictionar Members of Parameters 


Members of All 
Design Table 图 图 


zl 四 | 

— [Renamed parameters pra E | 
Üperators ] ~ Real B 3| = 
T" JF Nee mj a 


下 





DB amaf 
图 8-97 输入 角度 (1) 


33) 选中 约束 后 的 直线 ， 单 击 【 镜 像 Mirror】 按 钮 ， 再 选中 VV 轴 ,镜像 操作 后 的 单个 齿 
坏 所 夹 范 围 如 图 8-98 所 示 。 








图 8-98 ”镜像 操作 (2) 
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34) 退出 草图 ， 进 入 创 成 式 曲面 设计 工作 台 。 单 击 【 扫 掠 Sweep】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 扫 
掠 曲面 定义 Swept Surface Definition] 对 话 框 ,，【 轮廓 类 型 Profile type] 选择 为 “Explicit”( 明 
确 ) ,【 子 类 型 Subtype】 选 择 为 “With two guide curves" (使 用 两 条 引导 线 ) ，【 轮廓 Profile] 
选择 为 蜗轮 的 齿 亡 轮廓 线 “Sketch.2” (草图 .2),，【 引 导线 .1 Guide curve. 1] 3€ X sl, 3x 
样 就 可 以 使 状 线 也 默认 为 X 轴 ,，【 引 导线 .2 Guide curve.2】 选 螺旋 线 “Intersection. 1” (2€ 
线 .1)， 如 图 8-99 所 示 。 单 击 【 预 览 Preview] 按钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确 
认 扫 掠 操作 ， 如 图 8-100 所 示 。 











Swept Surface Definition 
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Relimiter 2: [Ho selection 





Smooth sweeping 
L]&nguar correction: F 500deg E 
Deviation from guide (s): F D0lmm E 
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图 8-99 曲面 扫 掠 定义 





Swept Surface Definition 
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K 8-100 AH 
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35) 单 击 【 修 剪 Trim] 按钮 ， 系 统 弹 出 【修剪 定义 Trim Definition] 对话 框 ， 在 【修剪 
元 素 Trimmed elements 】 中 选择 “ Sweep.3” (HF .3) 和 “Trim. 2” (修剪 .2)， 用 【 另 一 
fil] Other side previous element] 按钮 调整 要 保留 的 曲面 部 分 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 
如 图 8-101 所 示 。 












Trim Definition AE 


Mode: [Etandara "| 


Trimmed elements 
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Support: [Default (Hone) 
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U Intersection computation 


[3 Automatic extrapolation 


D K | E] Cancel | Preview | 






图 8-101 修剪 操作 


8.1.3 ”蜗轮 实体 设计 


1) 退出 创 成 式 曲面 设计 工作 台 ， 进 入 零件 设计 平台 ,将 蜗轮 实体 定义 为 当前 工作 对 
象 。 单 击 【 填 充 曲 面 Close Surface] 按钮 ， 系 统 弹 出 【填充 曲面 定义 CloseSurface Definition] 
对 话 框 ， 在 【填充 对 象 Object to close】 文 本 框 中 选择 “Trim.3” (修剪 .3)， 单 击 【 确 冠 
OK】 按 钮 ， 如 图 8- 102 所 示 。 然 后 将 曲面 【修剪 .3 Trim.3】 隐藏 起 来 。 


ClozeSurface Definition AA 


Übject to close: [Trin.3 


Surface-Based. .. EJ 





Æ 8-102 封闭 曲面 操作 
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2) FRIE < Ctrl > 键 , 同时 选中 图 8-103 所 示 的 四 条 边 ， 然 后 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 
钮 ， 系 统 弹 出 【 倒 角 定义 Chamfer Definition] 对 话 框 ， 系 统 默认 的 角度 为 43",， 在 【长 度 1 
Lengthl1】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula". (编辑 
公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 需 Formula Editor】 对 话 杠 ,输入 公式 m， 单 击 【 确 定 OK】 按 


钮 确认 ， 如 图 8- 104 所 示 。 


Formula Editor : 


Ed 
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Dbject fs] to chamfer: 
Add tolerance... 
Propagation: [Ta ; 
[ ] Reverse Change step 













Previous values k 
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Measure Item... 

Add Multiple Values... 

Range k 
Edit Comment... 


Lock 


E 8-103 倒 角 操作 
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Members of All 


EE 


图 8-104 输入 参数 (2) 


3) 单 击 【 圆 环 阵列 Circular Pattern 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern 
Definition] 对 话 框 ， 在 【 轴 向 参考 Axial Reference] 选项 卡 上 设置 参数 ， 在 【参数 Parame- 
ters]. 下 拉 列 表 框 中 选择 “Complete Crown" (圆周 排列 ) ， 在 【参考 元 素 Reference element] 
中 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 式 轴 ， 如 图 8-105 所 示 。 在 【实例 Instance (s) 】 
微调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 8-106 
所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 杠 ， 输入 蜗轮 的 齿 数 z,， 如 图 8-107 所 
示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ,返回 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern Definition] 对话 框 。 
单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 如 图 8- 108 所 示 。 最 后 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 齿 形 的 阵 


列 操作 ， 如 图 8-109 所 示 。 
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图 8-105 环形 阵列 
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El 8-106 ”编辑 公式 快捷 菜单 
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图 8-107 输入 阵列 参数 
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图 8-108 阵列 预览 






| 
EK? Farameters 


K= Relations 
ey Geometrical Set. 1 
83 蜗轮 实体 





图 8-109 蜗轮 


8.2 ”蜗杆 设计 


8.2.1 蜗杆 参数 设置 


1) 同 设计 蜗轮 一 样 ， 首先 打 开 CATIA 应 用 程序 ,创建 一 个 新 的 零件 ， 然 后 在 
【属性 Properties]. 对 话 框 中 将 【零件 号 Part Number】 改 为 “worm”， 如 图 8-110 
所 示 。 

2) 在 树 状 目录 【PartBody】 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 "Properties" 
(属性 ) ， 修 改 【 特 征 属性 Feature Properties】 选 项 卡 中 的 【特征 名 称 Feature Name] W “HA 
杆 实体 ”， 此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 ， 如 图 8-111 和 图 8- 112 所 示 。 
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图 8-110 修改 零件 号 (2) 图 8-111 快捷 菜单 
3) 然后 进行 参数 设置 ， 首 先 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 选中 “Formula”( 公 式 ) 选 
项 , 或 单 击 工 具 条 中 的 公式 图 标 ， 如 图 8-113 所 示 。 





Start ENOVIA V5 VPM File Edit View Insert Window Help 
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图 Show 上 


[E] Hide , 
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ES 山 | 





Parameterization Analysis... 

EEE rie Children. . 

Delete Useless Elements... 
E Work on Support 3I 


BE rene. 
图 8-112 修改 属性 图 8-113 工具 下 拉 菜 单 (2) 

4) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ， 如 图 8-114 所 示 。 将 【新 参数 类 型 New Parameter of 
type] 更 改 为 “Real”( 实 型 ) ， 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 蜗杆 的 
头 数 公 式 ales 单 击 【应 用 Apply】 按 钮 确认 ， 再 次 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of 
type】 按 钮 ， 同 样 输入 蜗轮 的 齿 数 z, =40， 如 图 8-115 所 示 。 








Is worm 


Filter On 
Filter Hame : 
Filter Type |All pm 


Double click on a parameter to edit it 


zl 3 














Edit name or value of the current parameter 
zl 


Hew Parameter of type fra z] With [Single Value 了 | Add Formula Í 
Delete Parameter Í Delete Formula f 
an Daj 





E 8-114 输入 蜗杆 头 数 (2) 


第 8 章 ”蜗轮 蜗杆 参数 化 设计 外 233 








Foraulas: wornm 


E: 
Filter On 


Filter Hame : 


Filter Type :|A1l 可 














Double click on a parameter to edit it 


Edit name or value of the current parameter 


z2 po 
Hew Parameter of type Real 了 | With [Single Value Em Add Formula 
Delete Parameter j 


Delete Formula 


Q o | [Six] Bca | 





图 8-115 输入 蜗轮 齿 数 (2) 


5) 继续 单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 蜗杆 的 特性 系数 公式 g =11， 
如 图 8-116 所 示 。 然 后 单 击 【应 用 Apply] 按钮 确认 ， 到 此 完成 了 实数 型 参数 设置 。 


re 豆 DI 王 


Filter On 
Filter Hame : 


Filter Type :|Al1 =| 


Double click on a parameter to edit it 


T] With [single Value -j Add Formula 
Delete Formula 


B OK j Q9 iy | B cacal f 


Delete Parameter Í 





E 8-116 输入 特性 系数 (2) 


6) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] EMH “Angle” (角度 )。 单 击 【新 参数 类 
型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 蜗杆 的 轴 面 齿 形 奈 力 角 a =20°， 然 后 按 【应 用 Apply] 
按钮 确认 。 再 次 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输入 蜗杆 的 螺旋 线 升 角 和， 
然后 单 击 【 添 加 公式 Add Formula】 按 钮 ， 系 统 上 自动 弹出 【公式 编辑 骨 Formula Editor] 对 话 
框 ， 输 入 蜗杆 的 螺旋 线 升 角 公式 A = atan (2/0) ， 注 意 输入 的 公式 格式 ， 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 返回 公式 编辑 器 界面 ， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 确认 ， 注 意 上 述 两 个 参数 均 为 角度 型 。 

7) 继续 输入 参数 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更改 为 “Length” (KÆ), 
然后 按照 上 面 的 步骤 输入 蜗杆 的 轴 面 模 数 m =4。 继 续 用 类 似 的 方法 输入 齿 顶 高 公式 h, =m, 
齿 根 高 公式 hh =1.2m。 同 样 输入 参数 化 的 蜗杆 分 度 圆 半径 公式 7 = mg/2、 贞 项 圆 半径 公式 
n, =r +h, PIRE REIR m =r -ho 

8) 继续 输入 蜗杆 的 齿 距 公式 p - mm 和 部 程 公式 S =pz, WME 8-117 和 图 8-118 Bras, 

9) 输入 蜗杆 的 长 度 公式 ， 当 头 数 为 1 ~2 时 , 万， > (11 40.0625) m; 2438789 3 ~4 
Ef, L4 > (12.5 + 0.09z ) m, 根据 实际 经 验 , ECL, =1.5m(11 +0.06z,), L4 = 
1.5m(12. 5 +0. 09z, ) 。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type] IZH, WARAN z =1 
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Formula Editor : 

















*zl 


Dictionar: Members of Parameters 
emi 
Design Table = [Renamed parameters — [z2 7m 
«€! 而 | 图 | Real ws. Y 
所 B 
d OK | Qd Cancel | 








图 8-118 输入 导 程 (1) 


或 2 时， 蜗杆 螺 旋 部 分 长 度 公 式 的 符号 L12， 如 图 8-119 所 示 。 然 后 单 击 【添加 公式 Add 
Formula] 按钮 ， 系 统 自 动弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 杠 ， 如 图 8-120 所 示 。 为 
了 保证 公式 的 计算 结果 为 10 的 整数 倍 ， 应 使 用 圆 整 函数 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor] 
中 的 【字典 Dictionary】 中 选中 “Math”( 数 学 ) ， 在 【数学 公式 Members of Math] 中 选择 
“round (Real, String, Integer) : Real" ( HH PC. (EW, FP, 整数) ， KW), 注意 输 
入 的 公式 格式 ， 然 后 输入 公式 : Round (1.5 * m * (11 40.06 * z,)/100 40. 05mm, "mm", 
1) * 100， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 公式 编辑 器 界面 。 





Formulas: 


ilter Ün worm 
ilter Hame 下 


ilter Type [i1 


ouble click on a parameter to edit it 


r value of the current parameter 


Fz OCO um d 


ew ete v| With [size Value -] Add Formula j 
Delete Farameter j Delete Formula f 
B K j Q Apply j D Cancel | 





E 8-119 输入 蜗杆 螺旋 部 分 长 度 (1) 


10) 继续 用 相同 的 方法 输入 头 数 为 z/ =3 或 4 时， 蜗杆 螺旋 部 分 长 度 公 式 的 符号 L34, 
如 图 8-121 所 示 。 然 后 单 击 【添加 公式 Add Formula] 按钮 ， 系 统 自动 弹出 【公式 编辑 器 





第 8 章 ”蜗轮 蜗杆 参数 化 设计 S 





Formula Editor : L12 
EN 9 
$&| zlej 
Eiz 
[round (1. 5#mk (11+0. O6 z2) / 10090. 05mm, "mm^, 12*100 


Members of Math 
^| round (Real): Real 


round (Real, String, Integer): Real 








E 8-120 添加 圆 整 公式 (1) 


Formula Editor】 对 话 框 ， 如 图 8- 122 所 示 。 然 后 输入 公式 : Round (1.5* m * (12.5 +0.09 * z,)/ 


100 40. 05mm, "mm", 1) * 100， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返回 公式 编辑 器 界面 。 到 此 完 
成 了 全 部 参数 设置 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确定 ， 退 出 参数 设置 。 


FOCE 


er Ün worm 
er Hame : 
er Type : 


e click on a parameter to edit it 


Edit name or value of the current parameter 


Ea —— 4] p. 000; 图 
v| Yith [Single Yalue 可 Add Formula | 


Delete Formula | 
iQ OK | Q py | i Cancat f 


Formula Editor : L3j4 


d 


Found (1. 5*m* (12. 5*0. Dg z2)/100+0. Q5mm, "mm^, 132x100 


Dictionar: Members of Math 

A| [round (Reall: Real 
Units round (Real, String, eg 
Constant [mod (Real, Integer): Real 
«3l i |A| 


E Mg 








Deu | 
图 8-122 添加 圆 整 公式 (2) 


11) 为 了 使 系统 能 自动 识别 不 同 头 数 时 使 用 哪 一 个 公式 ， 还 需要 编制 【法 则 Law]. 

击 【 法 则 Law】 按 钮 ， 系 统 目 动弹 出 【法 则 编辑 需 Law Editor】 对 话 框 ,定义 
Name of Law】 为 上 5， 如 图 8- 123 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 系 统 转 人 图 8-124 所 示 的 界 
面 ， 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 定 义 新 参数 工 为 长 度 型 ,为 实 型 。 在 
编制 法 则 语句 : 


if k «3 L=L12 else L=134, 最 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 完 成 创建 法 则 。 
12) 在 树 状 目 录 上 展开 参数 和 关系 节点 ， 如 图 8-125 和 图 8-126 所 示 。 观 察 参数 设置 
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Law Editor 


Hame of Law : 


Description : 
Law created by Administrator 2011-8-12 


Destination : 


[wormiRelations 





图 8-123 法则 编辑 器 


La Editor : k Active BE 


a mpd 
EF i: X L c 
WLan created by Administrator 2011-8-I2/ | Formal parameters | Type | 


if < I=L12 
else L-L34] x "Eran 


Hew Parameter of type [ia -| 


HRemove Í 


Members of Farameters Members of All 
us Az 
»||Renamed parameters mmi | ze 
~ [Real 


a 
Anse Sila. 


I ho. 800m E 
B K Í Q in | Q Cancel f 








图 8-124 编辑 法 则 语句 


如 有 错误 可 以 在 这 里 修改 。 在 “Geometrical Se. 1” (几何 网 形 集 .1) 上 单 击 右键 ， 然 后 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Define In Work Object”( 定义 工作 对 象 ) ， 如 图 8-127 所 示 。 


dib Parameters 

zl=3 

z2-40 

q-11 

`a =20. 000deg 

' A215. 255deg-atan (z1/q) 

m-4. 000mm 

ES na-4. 000mm-m 

El nr-4. 800mm-1. 2*m 

i4 r=22, 000mm=m*q/2 

al=26. 000nn-r*tha 

fl1=17. 200mm=r-hf 

=12. 566mm-n*PT 

=37. 699mm=p*z1 

12-90. 000mm-round (1. 53s (11-90. 06:2) /100*0. O5mn, “mm”, 1) *100 
347100. 000mm=round (1. 5*m* (12. 5*0. 09#z2) /100*0. 05mm “mm”, 1) «100 





H 





U^ [7 t) N35 H 


图 8-125 参数 目录 
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i: Relations 
ÍcFormula.l: ` à -atan(zl/q) 
fcàFormula.2: ha-m 
fiaFormula. 3: hf=1. 2*m 
feaFormula. 4: r=m*q/2 
fca Formula.5: ral=r+ha 
ftaFormula. 6: rfl-r-hf 
fcaFormula. 7: p-n*PI 
fca Formula. 8: S-p*zl 
fcaFormula.9: Ll2-round(l. 5*m*(11+0. 06*z2) /100*0. O5mm, "un^, 1) 100 
fcFormula. 10: L34=round (1. 5*m*(12. 5*0. 09:22) /100*0. 05mm, "un", 1) «100 


9 js 








图 8-126 关系 目录 


97- WOIT 
Pari xy plane Center graph 
c yz plane Reframe On 
图 Hide/Show space 
Z7 zx plane E 
z Properties AlttEnter 
EE Parameters FE] ares Tr 








is Relations 


B 蜗杆 实体 
图 8-127 定义 工作 对 象 (2) 


8.2.2 ”蜗杆 草图 与 实体 设计 


1) 在 零件 设计 平台 选择 yz 平面 ， 单 击 【 章 图 Sketcher】 工 具 栏 上 的 国有 按钮 ， 进 入 草 
图 绘制 工作 人 台 ， 此 时 yz 平面 为 当前 的 草图 绘制 平面 。 单 击 【 轮 廊 Profile】 工 具 条 中 【 圆 
Circle] 按钮 下 的 黑色 三 角 符 号 ， 拖 搜 出 【 圆 Circle】 工 具 条 ， 单 击 【 圆 Circle】 按 钮 ， 经 
过 原点 绘制 一 个 整 圆 ， 然 后 标注 圆 的 直径 ， 在 标注 的 直径 尺寸 上 双击 ， 系 统 弹出 【约束 定 
X. Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【尺寸 Dimension 】 下 拉 列 表 杠 中选“ Radius”( 半径) 
如 图 8-128 所 示 。 然 后 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
“Edit formula” ( 编辑 公式 ) ， 如 图 8- 129 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 








框 ， 输 入 蜗杆 的 半径 公式 r,， 如 图 8-130 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 【约束 定 
X. Constraint Definition] 对 话 框 ， 再 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 创建 的 齿 顶 加 。 注 意 ， 必须 
选中 圆心 ， 将 圆 的 中 心 原 点 进行 相合 约束 操作 ， 以 免 在 后 续 的 操作 中 使 圆 的 发 生 移动 。 






du 























图 8-128 绘制 圆 (2) 
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Add Multiple Values... 
Add Range... 


Edit Comment... 





图 8-129 编辑 半径 (2) 


Formula Editor : Geometrical Set. 1VSketch- 1YRadius- 1%... BAE! 


B se 


lo Set. [XSketch. Radius. 1\Radius 


Dictionar: Members of Parameters Members of All 
r 
Design Table E " [Renamad E: 
Üperators . wi rbi Tr 
*| iili E nete s da E: x9 ui | 
Fat E 'B. DOOm 


TE vaan 
E 8-130 输入 半径 参数 


2) 退出 草图 绘制 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 台 ,， 将 【蜗杆 实体 】 定义 为 当前 的 工 
作对 象 。 单 击 【 拉 伸 Pad] 按钮 ， 系统 弹出 【 拉 伸 定义 Pad Definition] oif, Ho 
选中 【镜像 长 度 Mirrored extent】 复 选 框 ，[ First Limit] 选项 区 [2879 Type】 下 拉 列 表 
E “Dimension” (KRF), [E$ Selection] $6ES[EE "Sketch. 1”( 草 图 .1)， 如 图 8-131 所 

。 然 后 在 【长 度 Length】 微 调 框 内 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编 
2 \ 式 ) ， 如 图 8-132 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 杠 ， 如 图 8-133 所 
示 。 打 开 树 状 目 录 的 【关系 Relations】 节 点 ， 首 先 在 树 状 目录 上 上 双击 法 则 函数 在 【字典 
Dictionary] 列表 框 中 选择 “Law”( 法 则 ) ， 然 后 双击 【法 则 公式 Members of Law】 中 新 弹出 
的 公式 ， 最 后 在 Evaluate】 公 式 中 输入 蜗杆 头 数 z, ， 如 图 8-134 所 示 。 单 击 【 确 定 
OK】 按 钮 确认 ,返回 【 拉 伸 定义 Pad Definition] 对 话 杠 ， 单 击 【预览 Preview] 按钮 ， 如 
图 8-135 所 示 ， 再 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 创建 的 蜗杆 坯料 。 
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E 8-131 拉 伸 定义 


第 8 章 ”蜗轮 蜗杆 参数 化 设计 外 239 











Length: 


Limit: 





Add Multiple Values... 
Add Range... 





Edit Comment... 





Lock 


图 8-132 编辑 长 度 


Formula Editor : 


RARE Fad. ISFirstLimithLength 
elationskk -Evaluate () 
Dictionar: Members of Law 
^| Law->Fvralnate Reall: Real 
Üperations Constructors  — 
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Circle Constructors E] 


x| iii | E| 
Belati onsik f 


d OK Í Cancel | 


图 8-133 ”编辑 法 则 公式 (1) 











Formula Editor : “蜗杆 实体 \Pad. 1\FirstLimit\Length 三 |] 攻 


8&| se 
RRE XPad. IMFirstLimit*Length 
elationsik -2Evaluate (r1) 


Iictionar Members of Law 


^ Law— Evaluate [Real): Real 
Üperations Constructors za 
Line Constructors mm 
Circle Constructors | aa 
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El 8-134 输入 蜗杆 头 数 (3) 


3) 在 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 上 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“Define In Work Object" (定义 工作 对 象 )， 在 树 状 目录 上 单 击 zx 平面， 退出 零件 设计 工作 平 
台 ， 进 入 草图 设计 平台 。 单 击 【 轮 廓 Profile】 按 钮 ， 绘 制图 8-136 所 示 的 直角 三 角形 ， 作 为 
蜗杆 的 端面 倒 角 草图 ， 两 条 直角 边 分 别 做 垂直 与 平行 约束 。 单 击 【 约 束 Constraint] 按钮 ， 
然后 标注 竖 直 边 与 斜 边 之 间 的 角度 ， 在 所 标注 的 角度 值 上 双击 ， 系 统 弹出 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对 话 框 ， 然 后 在 【数值 Value】 微 调整 框 内 将 角度 值 调 整 为 30°*， 单 击 
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Pad 


E 8-135 HAA 











E 8-136 绘制 三 角形 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 8-137 所 示 。 


Constraint Definition 


ValueBüHez 图 LI Re£erence 
e 9 
o 


Angular sector| EE Sector 3 -| 





图 8-137 约束 角度 (1) 


4) 单 击 【约束 Constraint】 按 钮 ， 标 注 竖 直 边 的 下 端点 到 水 平 轴 太 的 距离 ， 如 图 8-138 
所 示 。 双 击 所 标注 的 尺寸 值 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 Constraint Definition]. 对话 框 ， 然 后 在 
【数值 Value] 微调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 系 
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统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 齿 根 同 的 半径 公式 7 ， 如 图 8- 139 所 示 。 
单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 返回 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 再 单 击 【确定 
OK】 按 钮 确认 。 用 同样 的 方法 约束 三 角形 水 平 直 角 边 到 H 轴 的 距离 ， 输 入 蜗杆 的 齿 顶 圆 半 
径 公 式 7r, WE 8-140 和 图 8-141 所 示 。 
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Add Range... 
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图 8-138 约束 三 角形 的 顶点 
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E 8-139 输入 齿 根 半径 
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Lock 


图 8-140 编辑 公式 
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Formula Editor : 
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Geometrical Set. 1\Sketch. 2\0ffset. 13%... AE 


8s&Ie l| 


eometrical Set. 1\Sketeh. 2"Dffset. 1330££set 
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Design Table 
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图 8-141 输入 齿 顶 圆 半径 (3) 


5) 按 住 <Ctrl> 键 ,选中 拉 伸 的 实体 轮廓 左 侧 竖 直 边 和 三 角形 的 竖 直 边 ， 再 单 击 【 约 
JE Constraint】 工 具 条 上 的 “Constraints Defined in Dialog Box” 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 
Constraint Definition]. 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence] HE, H [ME OK] 按钮 确 
认 创 建 的 约束 ， 如 图 8-142 所 示 。 
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EE 





Constraint Definition 





O Fix 


O Distance 











Ll Length E Coincidence 
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O Symmetry L] Horizontal 

Cl Midpoint [d Vertical 












O Egui distant point 


Ð K | B Cancel | 

















: Constraints Defined 
H in Dialog Box 


图 8-142 ”相合 约束 (1) 





6) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 通 过 拉 伸 实体 的 中 间 部 位 绘制 一 条 垂直 的 构造 线 ， 约 束 
这 条 直线 与 垂直 轴线 了 轴 之 间 的 距离 ， 然 后 双击 所 标注 的 尺寸 值 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 
Constraint Definition] 对话 框 ， 然 后 在 【数值 Value】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 单 击 “Edit formula” (WEAR), ， 如 图 8-143 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 融 Formula 
Editor] 对话 框 ， 如 图 8-144 所 示 。 打 开 树 状 目录 的 “Relations”( 关 系 ) PA, MRENE 
双击 法 则 函数 k， 在 【字典 Dictionary】 列 表 框 中 选择 【法 则 Law】， 然 后 双击 【法 则 公式 
Members of Law】 列 表 框 中 新 弹出 的 公式 ， 在 【 求 值 Evaluate]. ARPA RITAR z, 
后 将 整个 公式 除 以 2。 单 击 【确定 OK】 RAA, RE [ARE X Constraint Definition] 
对 话 框 ， 单 击 【 预览 Preview】 按 钮 ， 此 时 可 见 所 绘制 的 构造 线 位 于 蜗杆 螺旋 体 的 中 点 ， 供 
装配 时 做 参考 线 使 用 ， 再 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 创建 的 参考 线 。 
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Constraint Definition 





Edit formula... 


Edit... 
Add tolerance... 


Change step 





Measure Between... 
Measure Item... 


i i Add Multiple Values... 


Add Range... 


| Edit Comment... 


Lock 





图 8-143 ”约束 构造 线 


Formula Editor : Geometrical Set. lXSketch. 2V0f f set. 17x... (2 (X) 


Feometrical Set. 1\Sketch. 2X0££set, 1TM0ffset 
elationsik -Evaluate lz1)/2 

Members of Law 
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Dperations Constructors  — 
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-a 








Sca] 


E 8-144 编辑 法 则 公式 (2) 


7) 退出 草图 绘制 工作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 人 台 ， 将 【蜗杆 实体 】 定 义 为 当前 的 工作 对 
Bo Pir [DEF] Croove】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【旋转 槽 定义 Groove Definition] 对话 框 ， 和 角度 
限制 中 的 【第 一 角度 First angle】 设 置 为 360"， 轮 廓 选项 区 中 【Selection 】 选 择 为 
"Sketch. 2”( 草 图 .2) ,【 轴 线 Axis】 选 项 区 中 【Selection】 选 择 为 式 轴 ， 如 图 8-145 所 示 。 
单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 观 察 倒 角 效 果 ， 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 。 








Groove Definition EE 
Limits 

Fil nee. pen.n ”图 

Second angle: p. 000deg 图 


—Profile/Surface 


Selection: [Sketch 2 A| 


C Thick Profile 








Reverse Side j 


Axis 





Selection: [x Axis 

Reverse Direction j 
Rerolres 区 | More>> j 
"y d Cancel | Freview | 








图 8-145 旋转 切 槽 操作 
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8) 这 里 用 另 一 种 方法 对 另 一 端 做 同样 的 倒 角 操作 ， 选 中 图 8- 146 所 示 的 棱 边 ， 然 后 单 
击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 倒 角 定义 Chamfer Definition] 对 话 框 ， 将 倒 角 【模式 
Mode】 下 拉 列 表 框 中 选择 为 “Length/Angle”( KEHE), [AE Angle】 设 为 30"， 在 
【长 度 1 Length 1】 微 调 框 内 单 击 右键 ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" ( 编辑 
公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 齿 顶 圆 半径 与 齿 根 圆 半 径 之 
差 ， 如 图 8-147 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 【 倒 角 定 义 Chamfer Definition] 对 
WHE, "Pub [T9 Preview】 按 钮 ， 再 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 为 一 端的 倒 角 操作 ， 如 
图 8-148 所 示 。 











Chamfer Definition 


Mode: [Length /Angle b? | 


Length 1: 








Edit formula... 
Pales 0. 000 
a 
j : EU 
Object is) to chamfer: = 
Propagation: [Tangen 


O Reverse 


Change step 上 





Previous values * 
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Measure Between... 
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Add Multiple Values... 





Range r 


E 8-146 ”定义 倒 角 
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A rfi 


s-||Renamed parameters i 
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JR. — — 9 — —— [rss 
Q o | Bca 








E 8-147 WASH (3) 


9) 将 几何 图 形 集 定 义 为 工作 对 象 ， 在 zx 平面 进入 草图 ， 单 击 【 点 Poit] H, Æ 
图 8-149 所 示 的 位 置 上 绘制 一 个 构造 点 作为 螺旋 线 的 起 点 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint] 
按钮 ， 标 注 点 到 纵横 坐标 轴 的 距离 。 在 所 标注 的 横向 坐标 值 上 双击 ， 系 统 弹 出 【约束 定 
X. Constraint Definition] 对 话 框 ， 然 后 在 【数值 Value】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快 
PERA PA “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 8-150 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 胡 For- 
mula Editor] 对 话 框 ,输入 齿 距 p， 如 图 8-151 所 示 。 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 返回 
【约束 定义 Constraint Definition] XE, 再 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 操作 。 用 同样 的 方 
法 设置 点 的 垂直 距离 参数 ， 此 时 输入 分 度 圆 半径 >， 如 图 8-152 和 图 8-153 所 示 ， 然 后 退 
出 草图 工作 台 。 
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Chaafer Definition 

m [«mumd. ———— H 
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S pom 图 
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Lock 


Formula Editor :  WAFTEx:fbXSketch.4XOffset. 22XOffset 
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图 8-151 输入 参数 (4) 
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Add tolerance... 







Change step 








Measure Between... 
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Measure Item... 





Add Multiple Values... 





Add Range... 
Edit Comment... 


rU pue MES 





图 8-152 约束 起 点 (2) 


Formula Editor : “蜗杆 实体 \Sketch. 4\0ffset. 21\0ffset” EJEA 




















acma] 





图 8-153 ”输入 参数 (5) 
10) 重新 进入 草图 工作 台 ,， 单 击 【轮廓 Profile】 按 钮 ， 围绕 螺旋 线 的 起 始点 绘制 
图 8-154 所 示 的 梯形 。 作 为 蜗杆 的 轴 面 齿 廓 草图， 梯形 的 上 底 和 下 底 均 为 水 平 线 。 单 击 【 约 
JM Constraint] 按钮 ， 分 别 标注 梯形 上 底 和 下 底 与 起 始点 轴 之 间 的 距离 。 











图 8-154 ”绘制 梯形 


11) 按 住 < Ctrl > 键 ， 先 选中 两 条 斜 边 ， 单 击 【 约 束 Constraint】 工 具 条 上 的 “Constraint 
Definition” 按 钮 ， 标 注 两 条 线 之 间 的 夹 角 。 在 角度 尺寸 约束 的 数值 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【 约 
束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” ( 编辑 公式 ) ， 如 图 8-155 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 
Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 上 丙 形 轴 面 夹 角 公 式 2w， 如 图 8- 156 所 示 。 单 击 【确定 OK] 按钮 
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确认 ， 返 回 【 约 束 定义 Constraint Definition] 对话 框 ， 再 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 。 








Constraint Definition 















Edit... 

Add tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 


Edit Comment... 





Foraula Editor : Geometrical Set. 1ħ\Sketch. dA\ångle. 33rångle 区 | 区 | 
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i OK | Ji Cancel | 


图 8-156 输入 角度 (2) 











12) 在 底 边 到 螺旋 线 起 始点 的 尺寸 约束 数值 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 
Constraint Definition] 对 话 杠 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 单 击 “Edit duce \ 式 )， 如 图 8-157 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula 
Editor] 对 话 框 ， 输 入 齿 根 高 公式 A, WWE 8-158 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 
【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， Mee mc OK] 按钮 确认 。 用 dra c 
TE EJE SU EZ EU K BR, WARME non has New 159 和 图 8- 160 所 示 。 
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i : : : Edit Comment... 


Lock 


图 8-157 约束 牙 底线 
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zeja 
Feometrical Set. 1\Sketch. 4\0ffset. 29S0££zet 
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Formula Editor : Geometrical Set. IXSketch. dXOffset. 314... AE 


sel | 


eometrical Set. 1\Sketch. 4"DEfset. 31\0ffset E 





Members of Parameters Members of All 
£A m 
Bine 
局 | eS m 








ceca | 





图 8-160 输入 参数 (7) 


13) 单 击 【直线 Lie] f£, ， 绘 制 一 条 垂直 的 构造 线 ， 使 这 条 直线 与 螺旋 线 起 始点 之 
间 的 约束 为 相合 ， 如 图 8- 161 所 示 。 按 住 «Cul» 键 ， 先 选中 梯形 的 两 条 斜 边 ， 再 选中 刚 绘 
制 的 垂直 构造 线 ， 单 击 【 约束 Constraint】 工 具 条 上 的 “Constraints Defined in Dialog Box” 按 
钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 中 选中 【对 称 Symmetry】 复 选 框 ， 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 创建 的 约束 ， 如 图 8- 162 所 示 。 
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图 8-161 相合 约束 (2) 
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: 
in Dialog Box i 
图 8-162 ”对称 约束 


14) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 在 梯形 框 内 绘制 一 条 水 平 的 构造 线 ， 如 图 8-163 所 示 。 
使 这 条 人 点 之 间 的 约束 为 相合 ， 再 使 水 平 构造 线 左 端点 与 梯形 
的 左 侧 斜 边 ， 如 图 8-164 所 示 。 
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图 8-163 ”绘制 水 平 构造 线 
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Constraint Definition f?) F3 
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C Length i 
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图 8-164 相合 约束 (3) 


15) 单 击 【约束 Constraint] 按钮 ， 标 注水 平 构 造 线 的 长 度 ， 双 击 所 标注 的 尺寸 数值 ， 系 
统 弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对话 框 ， 然 后 在 【数值 Value】 微 调 框 内 单 击 右 键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula... ”( 编辑 公式 ...), ， 如 网 8- 165 所 示 。 系 统 弹出 【 公 
式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 如 图 8- 166 所 示 。 输 入 公式 p/4， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 
返回 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 创建 的 约束 。 
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Add tolerance... 







Change step 
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Measure Item... 
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图 8-166 输入 参数 (8) 
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16) 退出 草图 绘制 工作 台 ， 进 入 【 线 架 与 曲面 设计 Wireframe and Surface Design] 工作 
台 ， 单 击 【 螺 旋 线 Helix】 按钮 ， 系 统 自 动弹 出 【螺旋 线 定义 Helix Curve Definition] 对 话 
框 ,【 起 始点 Starting Point】 选 择 刚 绘 制 的 螺旋 线 起 始点 “Sketch. 3” (草图 .3)，[【 轴线 Ax- 
is】 选 择 工 轴 ， 在 【 导 程 Pitch】 人 微调 整 框 内 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ Edit for- 
mula” ( 编辑 公式 ) ， 如 图 8-167 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 ， 如 图 
8-168 所 示 。 输 入 公式 zi,p， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ,返回 【螺旋 线 定义 Helix Curve Defini- 
tion】 对 话 框 ， 在 螺旋 线 【高度 Height】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 再 次 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 单 击 
“Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 8- 169 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 
框 ， 如 图 8-170 所 示 。 打 开 树 状 目 录 的 “Relations” (关系 ) 节点 ， 首 先 在 树 上 双击 法 则 函数 
k, Æ [FH Dictionary】 列 表 框 中 选择 “Law”( 法 则 ) ， 然 后 双击 【法 则 公式 Members. of 
Law】 列 表 框 中 新 弹出 的 公式 ， 在 【 求 值 Evaluate】 公 式 中 输入 蜗杆 头 数 a ， 为 了 保证 切 柳 
完整 ， 再 加 上 一 个 27。 单 击 【确定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 【 螺 旋 线 定义 Helix Curve Defini- 
tion] 对 话 框 ， 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 此 时 可 见 所 绘制 的 螺旋 线 ， 再 次 单 击 【 确 定 
OK】 按 钮 确认 所 创建 的 螺旋 线 ， 如 图 8-171 所 示 。 








Helix Curve Definition 


Starting Point: Sketch 3 
Axis: Fis 


Type 
Pitch: 





Edit formula... 


Revolutions: po 
Height: 10. 0€ 


Eq 


Add tolerance... 


Ürientation: [Count 
- i, Change step 
Starting Angle: p. oot 


i NN Measure Between... 
Radius variation —— 


d Taper Angle: poc Measure Item... 
Add Multiple Values... 
Add Range... 


Edit Comment... P > 
review 





Lock 


E 8-167 定义 螺旋 线 (2) 


Formula Editor : Geometrical Set. lvHeliz- lXPitch. AA 


ss sel 


Beometrical Set. 1XHelix. 1SPitch 


Members of All 
外 | en 


wx ii | 











图 8-168 输入 导 程 (2) 


252 E CATIA 机 械 零 件 参 数 化 设计 














Helix Curve Definition 加 加 


Starting Point: Sketch. 3 
Axis: ms | 


Type 
Pitch: 


Revolutions: | B 


Height: Ee NIC 

Starting Angle: p.a Edit... 

Radius variation — Add tolerance... 

- Taper Angle: pr Change step d 
() Profile: ER Measure Between... 


Reverse Direction Measure Item... 


点 dd Multiple Values... 















Preview | 










dd Range... 


Edit Comment... 





Lack 


E 8-169 编辑 高 度 


Formula Editor : Geometrical Set. lxvHeliEz- lxvHeIght PIR) 


强 | 金 |z| 
eometrical Set. 1AHelix. 1\Height zs 
[Relati onskk -Evaluate [zl )+tz2*p 


Dictionar Members of Law 
Point Constructors JEvaluate [Real]: Real 


Üperations Constructors | 


] ms We] 


F [E 566mm 
d OK | Fcc | 


E 8-170 编辑 法 则 公式 (3) 








Helix Curve Definition 


Starting Point: Sketch 3 
pu [kis o 


Type 


Pitch: 7 598 f| Lew... | 
Revolutions: E-——— 

Height: [esci 13 fal 

Orientation: [Counterclockrise -] 
Starting Angle: 000dee 


Radius variatior 


@ Taper Angle: Foooaes Bi Yay [sara z] 
Ho etio 


Q Frofile: 











Helix 


E 8-171 预览 螺旋 线 (2) 
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17) 退出 【 线 架 与 曲面 设计 Wireframe and Surface Design】 工 作 台 ， 进 入 零件 设计 工作 
台 ， 将 【蜗杆 实体 】 设 置 为 当前 工作 对 象 。 单 击 【 开 覃 Slot】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 开 覃 定义 
Slot Definition] 对话 框 ， 在 【轮廓 Profile】 文 本 框 中 选择 梯形 “Sketch. 4”( 草图 .4) 作为 蜗 
FF EATER, 【中心 曲 线 Center curve] 文本 框 选择 “Helixz. 1”( 螺旋 线 .1)，【 轮 廓 控制 
Profile control] 选择 “Pulling direction”( 拉 出 方向 ) , JEA X il, IE [P Preview] T£ 
钮 ， 如 图 8-172 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 蜗 杆 的 单个 齿 模 如 图 8-173 Bran, 





[C] Move profile to path 
[] Merge slot's ends [ ]Thick Profile 








r-Thin Slat 
Thidmessi000m ^ E 
Thi ekness2:; E. 000mm 


L]Heutral Fiber []Merze Ends 














上 蜗杆 实体 
9] PS 
Groove. 1 
4/ X Axis 
(Zi Chamfer. 1 
Slot. 1 


g X Axig 





E 8-173 ”蜗杆 的 单个 齿 模 


18) 选中 【 贞 槽 .1 Slot.1]】， 单 击 【 圆 环 阵列 Circular Pattern] H, AA [EA 
阵列 定义 Circular Pattern Definition] 对话 框 ,在 【 轴 疝 参考 Axial Reference】 选 项 卡 上 设置 
人 参数， 在 【参数 Parameters] 下拉 列表 框 中 选择 “Instance (s) &Angular spacing" ( 实例 与 角 
度 空间 ) , 【实例 Instance (s) 】 微 调 框 中 的 数值 默认 为 4， 本 设计 蜗杆 的 头 数 为 a =3， 所 以 
够 大 ， 如 图 8-174 所 示 。 在 【角度 空间 Angular spacing]. 微调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 8- 175 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 需 For- 
mula Editor] 对 话 框 ， 输 入 开 醒 的 分 布 角度 公式 3607/z,, ， 如 图 8-176 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 确认 ， 返 回 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern Definition] 对 话 框 ， 单 击 【 预 览 Preview】 
按钮 ， 观 察 三 头 蜗杆 模型 ， 如 图 8-177 所 示 。 最 后 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 齿 形 的 阵 
列 操作 。 
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Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 





Parameters: Instance(s] & angular spacing Em 
Instance(s) : Ro B 


Angular spacing : 





SES Edit formula 
Total angle : "TO. 

Edit... 
r-Reference Direction 





Add tolerance... 
Reference element:[X ı 


Change step 
Reverse | 


Measure Between... 


Object to Pattern 一 一 
Measure Item... 






























bject: [Siot. 1 


O Keep specifications 


Object to Pattern 


= mar ~ ölj | 


Keep specifications 





Add Multiple Values... 





Add Range... 














Edit Comment... 








iQ ok | Ə caca | Preview | 








Lock 





图 8-174 JAE 图 8-175 ”编辑 开 权 的 分 布 角 度 公式 


Formula Editor : F xfbiCircPattern. lXÁngularSpac... PIRK 


Ẹ aea 
RAE \WCircPattern. 1^ångularSpacing 
Bendeg/zi 


Dictionar Members of Parameters Members of All 


Design Table 
Üperators 


$| 
zl 











E 8-176 输入 开 槽 的 分 布 角 度 公 式 






Circular Pattern Definition 












Axial Reference | Crown Definition | 


Parameters: [Instance ís) & angular spacing E 





B Instance Ís) : 
c E^ k T 人 na E f| 


Total angle : 








r-Referenee Direction 
Reference elenent:[X Axis 
Reverse j 




















Object to Pattern 
E [Slot.1 æl 


Keep specifications 

















More>> f 
DB oK | LJ Cancel | Preview | 





Circular Pattern 











图 8-177 环形 阵列 预览 


19) 创建 完成 的 蜗杆 螺旋 体 如 图 8-178 所 示 ， 将 蜗杆 的 头 数 修改 4， 更 新 后 的 模型 如 
图 8- 179 所 示 。 将 头 数 分 别 修改 为 1 和 2 时 ， 更 新 操作 后 的 模型 如 图 8-180 和 图 8-181 所 
示 ， 到 此 基本 上 完成 了 蜗杆 的 螺旋 体 设 计 。 
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S worm 
Z7 xy plane 
Æ yz plane 
Æ zx plane 
dib Parameters 
zm Relations 
$ Geometrical Set. 1 
BRT Et 


db Paraneters 
z1=4 
z2-40 
qzll 
` a "-20. 000deg 
Él à =19. 983deg-atan (z1/q) 
m-4. 000mm 





zl 
Exo Parameters 


e ze 
z2-40 
q=11 


` a “=20. 000deg 
`A =5. 194deg-atan (z1/q) 
n-4. O00nm 


E 8-180 单 头 蜗杆 


dib Parameters 

e z1-2 

É 22-40 

É 11 

ÉP a -20.000deg 

(Sd ` X `=10. 305deg-atan(z1/q) 
E m-4. 000mm 








E 8-181 双 头 蜗杆 
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20) 值得 注意 的 是 当头 数 大 于 4 时 ， 系 统 会 报错 ,原因 是 【实例 Instance (s)】 中 的 数 
值 设置 应 小 于 或 等 于 4。 解 决 问题 的 办 法 是 在 树 状 目录 中 双击 “Circular Pattern" ( 圆 环 阵 
列 )， 如 图 8-182 所 示 。 然 后 在 【实例 Instance (s)】 和 微调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 8-183 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Ed- 
itor】 对 话 框 ,输入 蜗杆 的 头 数 5 ， 如 图 8-184 所 示 。 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ,返回 
[ 圆 环 阵 列 定义 Circular Pattern Definition] 对 话 框 ， 最 后 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 实例 
数 的 修改 操作 。 再 次 修改 蜗杆 头 数 ， 此 时 令 z, =6， 更 新 后 的 蜗杆 螺旋 体 如 图 8-185 所 示 。 














Circular Pattern Definition 


Axial Reference | Crown Definition | 


Parameters: [Instance (s) & angular spacing 了 | 
Instance ls) : r 图 
Edit formula... 


Angular spacing :上 





Edit... 


eg 蜗杆 实体 Total angle: F Change step k 


r-Reference lirecti 








g] Add Multiple Values... 

Pad. 1 Reference element: R n 
kange 

Reverse j 

(E Groove. 1 Edit Comment... 


(i Chanfer. 1 up ieu 
ej slot. 1 L]Eeep specifications 


O CircPattern. 1 "Y 
0K C 1 Frevi 
Dorf pus f mie 


E 8-182 蜗杆 实体 树 状 目录 图 8-183 ”环形 阵列 定义 对 话 框 


Dbject to Fattern La 
0 








Formula Editor : Wł XH XCircPattern. IXAngularBumber PR) 


An aleja 
E RE Circ Pattern. lAAngularNumber == 


zi 


Dictionar Members of Parameters Members of All 
Farameters ^ ^| 
Design Table — [Renamed parameters E 
Üperators hal Real . q 的 | 
a 而 | II bx. 司 | L3 >| 

zi k 
ceca] 


图 8-184 公式 编辑 器 














ti Parameters 

É z1-6 

E 22-40 

Sio 

É a -20.000deg 

Él X =28. 610deg-atan (z1/q) 
é m-4. 000mm 








El 8-185 六 头 蜗杆 








齿 锥 齿轮 通常 是 用 来 传递 两 垂直 相交 轴 之 间 运 动 的 ， 两 轴 相 交 90*， 由 于 锥 齿轮 的 齿 








形 是 在 圆锥 面 上 加 工 而 成 的 ， 所 以 齿 顶 贺 、 分 度 圆 和 齿 根 圆 都 形成 了 锥 面 ， 从 大 端 到 小 端 ， 
其 齿 形 由 大 逐渐 变 小 ， 为 了 设计 和 制造 方便 ， 国 家 标准 规定 以 大 端 模 数 为 标准 模 数 来 确定 其 
他 部 分 上 太吉。 


9.1 参数 设置 


9.1.1 直 齿 锥 齿轮 参数 设置 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 单 击 【 文 件 File] 一 【新 建 ... New... 】， 在 系统 弹出 的 
新 建 对 话 框 中 选择 【零件 Part], 创建 一 个 新 的 零件 。 

2) 在 树 状 目录 【零件 .1 Part.1】 上 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ Proper- 
ties”( 属性 ) " 如 图 9-1 所 示 。 在 系统 自动 弹出 的 【属性 Properties 】 对 话 框 中 【零件 号 Part 
Number】 文本 框 设 为 “bevel gear”， 如 图 9-2 所 示 ， 此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 。 继 续 在 
【 几何 图 形 集 . 1 Geometrical Se. 1 】 上 单 击 右键 ， 同 样 在 快捷 菜单 中 选择 “Properties”( 属 
性 ) ， 修 改 【特征 属性 Feature Properties】 选 项 卡 中 【特征 名 Feature Name】 文 本 框 中 值 为 
“当量 曲面 ” ， 如 图 9-3 所 示 。 








Center graph 
Reframe Ün 


cy Jm 
7 ES Hide/Show space 
y z 





ES Properties AltktEnter 
pd $ Dpen Sub-Tree 
dr 


图 9-1 属性 快捷 菜单 (1) 


Define In Work übject 
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Properties 


Current selection : [bev 


Mechanical | Mass | Graphic | Froduct | Color Management | 


Froduct 
Part Number Bevel gear 0000000000000 
Revision | | 
lefinition [| 
Homenclature es 
Source mem -| 


Description | 
Define other properties. m j 


€ ui 











More... | 
ə aprly | Close | 


图 9-2 修改 零件 号 





Properties 


2 bevel gear Current selection : [Geometrical Set.l/bevel gear 


Mechanical | Feature Froperties | Graphic | 


Feature Hame : EELT 


Æ cux plane Creation Date: 2012-T-5 


Ef Geometrical Set.1 Last Modification: 2012-7-5 


st Ea 而 
8 PartBody : 





More... j 
Pr Close Í 





图 9-3 修改 几何 图 形 集 名 称 CI) 


3) 在 【插入 Insert】 下 拉 荣 单 中 选择 【几何 图 形 集 ... Geometrical Set... 】， 如 图 9-4 
所 示 。 在 系统 弹出 的 【搬入 几何 图 形 集 Insert Geometrical Set] 对 话 框 中 【名 称 Name]. 文本 
框 输入 “ 锥 齿轮 曲面 与 线 架 "”， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 如 图 9-5 所 示 。 继 续 在 树 状 目录 
【 PartBody ] 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Properties”( 属性 ) ，【 特 征 属 性 
Feature Properties】 选 项 卡 上 的 【特征 名 称 Feature Name】 文 本 框 中 改 为 “ 锥 齿轮 实体 ”， 如 
图 9-6 和 图 9-7 所 示 ， 此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 。 
















[*|] CATIA v5 — [bevel gear-CATPart] 
EJ ctet ENOVIA v5 VEM File Edit View 









MITSIME Tools Window Help 


93 Geometrical Set... 


[a Ürdered Geometrical Set... 





Sketcher 上 


ES Axis System... 








图 9-4 插入 下 拉 菜 单 


第 9 章 ， 直 齿 锥 齿轮 参数 化 设计 是 259 








Insert Geometrical Set 


Hame: 本] = 


Father: [bevel gear "| 


Features:| 
D OK Q3 Cancel | 


图 9-5 插入 几何 图 形 集 





bevel gear 
Z7 Xy plane 
Z7 yz plane 
zx plane 
D 当 基 曲面 
D 锥 齿轮 曲面 与 线 四 
3B PartRods 


Center graph 


Reframe Or 


Hi de/Show space 


ED Properties AlttEnter 


E Dpen Sub-Ires 





图 9-6 属性 快捷 菜单 (2) 


Properties 


Current selection : |FartEody/bevel gear 


Mechanical | Feature Properties Graphic | 


Feature Hame : kEi il 


Creation late: 2D012-T-5 Ds: T 


Last Modification: 2ü12-T-5 08:07 


ES iili 


More... | 
@@hzply| Close | 


图 9-7 修改 几何 图 形 集 名 称 (2) 
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4) 下 面 进 行 参数 设置 ， 首 先 单 击 【工具 Tools] 一 【公式 ... Formula... 】 选 项 ,或 单 击 
工具 条 中 的 公式 图 标 ， 如 图 9-8 所 示 。 























l Start ENOVIA V5 VPM File Edit View Insert Window Help 
由 | 了 一 | ER 
— = - 一 Image k 
aH bevel gear Macro , 
Æ xy plane Utility... 
2 yz plane [z] Show , 
Z7 zx plane Hi de + 
ta 当 基 曲面 In Work Object r 
ie ie Bea 
È m Enorledge 
B 锥 齿轮 实体 





图 9-8 工具 下 拉 菜 单 


5) 系统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ， 在 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 下 拉 列 表 框 
中 选 为 “Angle”( 角 度 ) ， 如 图 9-9 所 示 。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type] 按钮 ， 
输入 锥 齿轮 的 压力 角 a =20。， 如 图 9- 10 所 示 。 








bevel gear 





Foraulas: 





B 





1l 
1l 
e 


m 
TA Se e EA E a a A a U A 加 
ePSERZSSEUSEEUS 





ew eter "I Add Formula j 
Delete Parameter j Delete Formula | 
D OK j Ə hpply | ii Cancel | 





图 9-9 新 参数 类 型 列表 


6) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 下 拉 列 表 框 改选 为 “Length”( 长 度 ) ， 然 后 
按 上 面 的 步 又 输入 锥 齿轮 的 模 数 m=3.5， 如 图 9-11 所 示 。 

7) 继续 输入 一 对 锥 齿轮 的 齿 数 分 别 为 z, =15、z, =15， 注 意 此 时 的 【新 参数 类 型 New 
Parameter of type】 下 拉 列 表 框 应 该 为 “Real”( 实 型 ) nf 9-12 所 示 。z 是 即将 设计 的 锥 
齿轮 齿 数 ，z, 是 与 之 成 对 使 用 的 另外 一 个 锥 齿轮 ， 它 们 确定 了 传动 比 和 锥 齿轮 的 分 度 圆 
锥 角 。 

8) 锥 齿轮 的 分 度 圆 锥 角 需 要 用 公式 来 设置 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type] F 
拉 列 表 框 中 设 为 “Angle” (角度) ， 然 后 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type]. 按钮 fj 
入 第 一 个 锥 齿轮 的 分 度 圆 锥 角 6, ， 如 图 9-13 所 示 。 
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图 | 搜狗 样 音 输入 法 快捷 输入 X 
请 输入 要 搜索 的 内 容 | 快捷 输入 :输入 "阿尔 法 " 选 5 即 可 
最 近 使 用 标点 符号 A|BII'|AE Z|H|G|I|K|A|M 
Formulas: bevel gear BUE algivisls t&£|vi&lo|xipioc 














特殊 符号 希腊 /拉丁 阿尔 法 
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mea ë | onmino pela 
Filter Name : - PRESE u 

Filter Type [a 日 期 时 间 | a 









































| ptc gd IU CAR ECHTE 中 | 站 | 站 | 让 | 于 AlElIcIEIEIEIE 
Parameter RFE " "3 E IES X 
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特殊 符号 
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Edit name or value of the current parameter 


fe Eo. 000deg E] 


Hew Parameter of ixpe | EER vj] With [inas Value z] Add Formula | Enorledge 
Delete Parameter | Delete Formula f 
iQ ok | Q ny Í LJ Cancel f 







图 9-10 输入 压力 角 参 数 


Foraulas: Parameters 


Filter Dr Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [a2 = 了 | 


Double click on a parameter to edit it 


|Parameter o o dr 
ES AM 


20. 


Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type free -| With [Single Value =| Add Formula | 
Delete Parameter | Delete Formula | 
= i OK | iQ Apply | conca f 


图 9-11 输入 模 数 参数 





J bevel gear Foraulas: Parameters 


















Z7 yz plane tiles fü recepte 
Z7 ux plane Filter Hame J 
- Filter Type Jai - 


eK Parameters 


Double click on a parameter to edit it 


a -20.000deg | [tester [ve ror [| 


a 





m-3. 500mm 
[BP z1-15 
e 22-15 
对 当量 曲面 Edit name or value of the current parameter 
A sU kb HIE E SEE le Jo. AE | 
B 锥 齿轮 实体 Tr 可 ithlsinaeve 可 Add Formula || 


Enowledge 


Delete Parameter f Delete Formula f 
ð K j [*] jesly | cancel f 





E 9-12 输入 一 对 锥 齿轮 的 齿 数 
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Formulas: bevel gear 


5| 搜狗 拼音 输入 法 快捷 输入 





Filter Ün Parameters 


Filter Name 请 输入 要 搜索 的 内 容 快捷 输入 :输入 “德尔 塔 " 选 5 即 可 


:| 
Filter Type :IAl -= 
m | REA 标点 符号 A|B|r|^|E]| [ZIHIelIIKIAIMI 2 































































































Double click on a parame 7 数字 序号 | Bpod | 
Parameter 搜狗 表情 数学 /单位 EA Y B i » S En EIS LUE Ru 
E 特殊 符号 希腊 /拉丁 ERE ; 
2 — EE NIE|IO z|T|tle[xw L 
"E [ "8 ] exe ash] 6 Buisivielx ivo 
mum 

日 期 时 间 RXSB CERE 

Bes [XR EAEN 
Edit name or value of tL pou À Á Â ATA Á 下 Ç È É É E 
[5 BEEN 6|á|8|&8|& & foleléjléje 
Hew Parameter of type IN 5 E T zd 
1[t|1[t|»| |ajo[ojo[oj|o[e 

Delete Paraneter | ililililal ialelslalelalel| mg 






































W UK J 局 hzzl7 | 号 Cancel ] 


图 9-13 输入 第 一 个 锥 齿轮 的 分 度 圆 锥 角 


9) 在 图 9-14 所 示 的 选项 卡 上 单 击 【 添 加 公式 Add Formula】 按 钮 ， 系 统 自动 弹出 图 9- 15 
所 示 的 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 ,在 【词典 Dictionary] 列表 框 中 选择 “Math” 
(数学 ) ， 在 【数学 公式 Members of Math]. 列表 框 中 选择 “atan (Real): Angle" ( c 1E UJ PR 
数 (EAM): 角度 ) ， 然 后 输入 公式 6) = atan (z,7z,), ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 注 意 此 
时 公式 编辑 带 的 公式 输入 格式 。 用 同样 的 方法 输入 公式 6, = atan (zz), ， 确 认 后 树 状 目录 
和 公式 编辑 带 如 图 9- 16 所 示 。 


Foraulas: bevel gear 


Import... j 


Filter Ün Parameters 
Filter Name : 


Filter Type [ai -| 


Double click on a parameter to edit it 


?0.ü 


Edit name or va 


新 参数 类 型 按钮 PE E 


New Parameter of type EEF -| With [Single Value -| Add Formula [> 
e 

Delete Parameter f Delete Formula | 

B Í Qi Apply Í F Cancel | 





E 9-14 添加 公式 


10) 继续 用 类 似 的 方法 输入 齿 顶 高 h, =m、 齿 根 高 h, =1.2m, DENAI d 2 mz, , Wi 
顶 圆 直径 d, =m (z; +2cos61)、 齿 根 同 直径 d, 2 m (zi -2.4cos6,) , WHER L= mz,/2sinó, , 
WR B =ZA3。 输 入 公式 的 过 程 与 树 状 目录 上 的 显示 效果 如 图 9-17 所 示 ， 此 时 如 果 在 树 状 目 
录 上 展开 “Relations” (关系 ) 市 点 ， 全 部 输入 公式 及 格式 如 图 9-18 所 示 ， 可 以 在 此 处 进行 
检查 和 修改 。 
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[stan (zlf/z2) 


Dictionar: Members of Math 


Wireframe Constructors tan (Real]: Real 
Part Measures zin Real]: Real 


Plane Constructors sqrt (Real): Real 
Dbject asin (Real]: Angle 
国 | facos (Real): 


sinh (Real): 
cosh (Real): 








图 9-15 添加 反正 切 函 数 


A bevel gear Foraulas: bevel gear 


& 


Filter Dn Parameters 
Filter Name : 


Filter Type [A11 x] 


Double click on a parameter to edit it 














atan [zlyz2] yes 
atan (z2/z1) yes 


Edit name or value of the current parameter 


ET 


Hew Parameter of type fa: -| With [Single Value z] Add Formula j 
Delete Farameter j Delete Formula j 
ð K j Q Apply | caca | 





图 9-16 输入 另 一 个 锥 齿轮 的 分 度 圆 锥 角 










3 bevel gear Formulas: bevel gear 
Z7 xy plane EE 
Æ yz plane Filter On Parameters 
ilte Hame o 
Æ IX plane ird ens Jai S 
dibParameters 
Fs Double click on a parameter to edit it 
a ^-20. 000deg 
m=3. 500mm 
zl=15 
atan (1/22) 
z2=15 'éz D... = atanG2/zl) 
61 -45. 000deg-atan (z1/z2) sone rU P 
` 82-45. O00deg-atan (z2/z1) EU e 
ha=3. 500mm=m i 
hf=4. 200mm=1. Zim Edit ame or value of the current parameter 
28 d-52. 5O0mm-m*z 1 p prm H 


E— 


El da-57. 45b0nm-m*(zl*2*cos( 81 )) Ney Peroneter oF type french T| With [Single Value z] Add Formula | 
pm: d£-46. 560nn-n*(z1-2. d*cos ( P 1 2 Delete Paraneter f Delete Formula f| 
- i ok | Q ny Í Staa] 


LE 


EL=37. I23mm-m*z1/2/sin( 81^ ) 
M 5-12. 37 4mm-L/3 








图 9-17 树 状 目录 与 公式 编辑 器 
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*B Relations 


ÍaFormula.2: ` 81 -atan(zl/z2) 
ÍaFormula.3: ` 82 -atan(z2/zl) 
ÍcàFormula.4: ha-m 

ftaFormula. 5: hf-l.2*m 

fetaFormula. 6: d-m*zl 

feaFormula. 7: da-m*(zl*2*cos( 81^ )) 
feaFormula. 8: df-m*(z1-2.4*cos( 81^ )) 
ft Formula. 9: L»m*zl/2/sin( 81^ ) 
ÍcaFormula. 10: B-L/3 


图 9-18 关系 树 (1) 


9.1.2 直 齿 锥 齿轮 当量 齿 廓 参数 设置 


1) 由 图 9-19 可 以 看 出 ， 背 锥 展开 后 是 一 个 肩 形 面 
(不 完整 的 圆 ) ， 应 该 在 半径 为 > 的 当量 圆 上 绘制 标准 的 渐 
开 线 形 齿 形 ， 并 有 旦 要 首先 求 出 当量 齿 数 〈 实 型 Real) z, = 
z/cos (61)， 然 后 按照 前 面 的 方法 输入 当量 齿 数 公 式 ， 如 
图 9-20 所 示 。 到 此 ， 基 本 参数 和 关系 式 已 经 设置 完毕 。 

2) 继续 用 类 似 的 方法 输入 当量 分 度 圆 半径 公式 ~ = 
mz,/2、 当 量 齿 项 加 半径 公式 7 =r, +h, 4E AR 
公式 rm r -h SERF rn. =r cosa, HEA He HAE m] 
半径 公式 7, =r cos, ， 如 图 9-21 所 示 。 输 入 的 公式 与 树 状 
目录 上 的 显示 效果 如 图 9-22 所 示 。 此 时 ， 如 果 在 树 状 目录 图 9-19 锥 齿轮 背 锥 及 当量 齿轮 
上 展开 “Relations”( 关 系 ) 节点 ， 当 量 齿轮 参数 输入 公式 
及 格式 如 图 9-23 所 示 。 





Foraulas: bevel gear 


Filter Ün Parameters 
Filter Name : 


Filter Type [ax -| 
Double click on a parameter to edit it 


Edit name or value of the current parameter 


z 


Hew Parameter of type fReal v| With [Single Value -| Add Formula Í 
Delete Parameter f Delete Formula f 
~% D K Í Q Apply | cancel | 





图 9-20 输入 当量 齿 数 
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Formulas: Parameters 


e D e e e e e Gia 
DIAM EE 
n unnnnunndu[ 


wj With [Single Value 可 Add Formula | 
Delete Forguls f 
OK | Q Arly | i canet | 


图 9-21 输入 锥 齿轮 的 基 圆 半径 





3 7-21. 2132023436-z1/cos( 91 ) 
3 rv=37. 1 23mm=m*zv /2 

d rav-40. 62àmm-rvtha 

A riv-oz. 9Zoómm-rv-hf 

JH rbv-34.884mm-rv*cos( a  ) 





= 
m 


Bü rb=24. 667mm-rbw*cos( 91 ) 


图 9-22 参数 树 


ÍcaFormula.15: zv-zl/cos( 31 ) 
ÍcaFormula.16: rv-m*zv/2 
ÍcaFormula.18: rav-rv*ha 
ÍcaFormula.19: rfv-rv-hf 
ÍcaFormula.20: rbv-rv*cos( a` ) 
ÍcaFormula.21: rb-rbw*cos( 81^ ) 


图 9-23 关系 树 (2) 


9.2 直 齿 锥 齿轮 曲面 设计 


9.2.1. 直 齿 锥 齿轮 当量 齿 廓 设计 


1) 在 树 状 目录 的 “当量 曲面 ”上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Define In 
Work Object” (定义 工作 对象 )， 如 图 9-24 所 示 。 

2) 此 时 的 工作 平台 可 能 是 零件 设计 平台 或 其 他 任意 一 个 工作 平台 ， 单 击 【 开 始 Stan] 
下 拉 菜 单 ， 然 后 进入 【 创 成 式 曲面 设计 Generative Shape Desin] 工作 台 ， 如 图 9-25 所 示 。 
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单 击 【 圆 Circle】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 圆 定 义 Circle 
Definition】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 Circle type] 下 
拉 列 表 框 中 选择 “Center and radius" ( 中 心 和 半 
ft), 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations] 中 选 整 圆 ， 
如 图 9-26 所 示 。 在 【中 心 Center】 文 本 框 中 单 击 
右键 ， 系统 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 9-27 所 示 。 选 择 
“Create Point" (创建 点 ) ， 系 统 继续 弹出 【点 定义 
Point Definition] 对话 框 ， 系 统 默 认 【 点 类 型 
Point type】 为 “Coordinates” (坐标) ， 由 于 要 在 原 
点 上 创建 点 ， 所 以 默认 三 个 坐标 值 均 为 零 即 可 ， 
如 图 9-28 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 
【加 定义 Circle Definition】 对 话 杠 。 在 【支持 
Support] 的 文本 框 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 上 选 Yz 平面 ， 如 图 9-29 所 示 。 


SELAA ENOVIA V5 VPM File 








Edit View 
en Shape Design Altti 
[5] Fart Design ALt-Z 


[4 Assembly Design 
i 





Fr Infrastructure 


Mechanical Design 





E Shape 
f]. jaalysis & Simulation 
| AEC Plant 

> Machining 


F MEET 


Equipment & Systems 








ketch Tracer 


Imagine & Shape 


Define In Work Object 






















M, Cut Ctrl 
g5 Copy Ctrl+C 
GB. Paste EtrltY 
a bevel gea Faste Special... 
c7 XY plan Delete Del 








Parents/ Children... 
Æ IX plan ea Update 
EIl 
Paramet Replace... 
bad ::::| Relatio 当量 曲面 object 


图 9-24 定义 工作 对 象 (1) 


Insert Tools Window Help 


p Digital Process for Manufacturing 
v Machining Simulation 

Ergonomics Design & Analysis 
"E Enowledgeware 


ENOVIA V5 YPM 


k Ex icm Shape Design ÁeroExpert 
上 下 mix Surface Reconstruction 
* B Automotive Class Á 
» KS ICEM Shape Design 
* pis Share Sculptor 











E 9-25 


启动 创 成 式 曲面 工作 台 


Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -49| 


Center: 


Support: 


[Wo selection 


Circle Limitations 一 


a J0. ooom 图 


CO Geometry on support 
C &is Computation 


Circle-Conic [加 | 


图 9-26 





绘制 整 圆 
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W 
e 
H 
m 
Bir 








Circle Definition 


Circle type : [Center and radius z] f| 
[ Circle Limitations 一 
Center: MESET 
: - Create Point 
Support: [Fo selection 
- re Create Midpoint 
Radius: JEN d] 


Create Endpoint 


C Geometry on support 


Bl ichs citi ES Create Intersection 
zi 


Axis Direction: |Ho selection y Create Projection 


-| A Create Extract 





图 9-27 创建 中 心 点 


pl TS 回国 


Foint type: [Coordinates zlí 
x- WA — 
y: pom A 
z=pom A 


Reference 





Point: Default íDrigin) 


Áxis System: [Default (Absolute) 
-Eempass Location | 





图 9-28 定义 中 心 点 坐标 






Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -]49| 
- Circle Limitations 
Center: Point.1 " -一 
| lote oh 
Suport: ETE ee perc 


£7 Create Plane 
Radius: ED A 


7 XY Plane 


O Geometry on support 
p ; P IL Plane 
O Axis Computation 


Axis Direction: [Wo select o ome 













[yA Create Join 


Cf] Create Extract 
图 9-29 定义 支持 面 
3) 如 图 9-30 所 示 ， 继 续 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 


快捷 荣 单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 
输入 分 度 圆 半径 7,， 如 图 9-31 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 此 时 当量 分 度 圆 半径 值 发 生 
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了 变化 ， 且 与 公式 发 生 联 系 ， 返回 [PEX Circle Definition] 对话 框 ， 单 击 【 预 览 Preview] 
按钮 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 当量 分 度 圆 的 绘制 ， 如 图 9-32 Bra. 








Circle Definition 


Circle type : [center and radius -j49| 
- Circle Limitations 一 

Center: [Point.1 Li | 

Support: [yz Plane - 


PETEN z | Start? [^ 
Edit formula... 
Dent c ERE 


O Axis Comput esu 















Axis Direction Add tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 

Range * 
Edit Comment... 

Lock 


E 9-30 ”编辑 分 度 圆 半 径 公 式 


Formula Editor : 当量 曲面 ANCircle. IXRadius 


sls elal 
ESEHHERCiecle Radius 
——— 


v 














Dictionar: Members of Parameters Members of All 


| 
Design Table o |Renamed parameters 
Üperators e 
Pointer on value function V! Length 


€! | 国 | [Rea 





Circle Definition 


Circle type : |Center and radius -]49| 
- Circle Limitations 一 
Center: [Point. 1 " | — 
E. e ep edes 
Support: [sz Plane se A | 
Radius: PT. 1294 faol Start: p omes RE 


C Geometry on support 
[] &is Computation 








图 9-32 预览 (1) 





4) 用 与 上 述 步骤 相同 的 方法 绘制 另外 三 个 同心 圆 ， 依 次 为 当量 齿 项 圆 、 当 量 齿 根 圆 和 
当量 基 圆 ， 其 半径 分 别 为 r>,、m 和 点 ， 图 9-33 所 示 为 当量 齿 顶 贺 ， 图 9-34 为 当量 上 耸 根 圆 ， 
图 9-35 所 示 为 当量 基 圆 ， 最 后 绘制 完成 四 个 圆 的 效果 如 图 9-36 所 示 。 

5) 单 击 【 点 Point 】 工具 条 上 的 【极点 Extremum] 按钮 ， 系统 弹出 【极点 定 X. Extremum 
Definition] 对 话 框 ， 将 【元 素 Element】 设 置 为 当量 分 度 圆 “Cirele.1”( 圆 .1)， 在 【方向 
Direction] 文本 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选 Z 轴 方 向 ， 选 中 【最 大 Max] Hx 
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Circle Definition 


Circle type : |Center and radius z] a| 


- Circle Limitations 一 
Center: [Point.2 a | Cy 一 
& j|t* 
Support: [v plane So 


B . p. 000de 

rii f 57 fol Start: F s H 
EET EE 

C Geometry on support 7 180. On deg 

L]&xis Computation 


Axis Direction: [Ho selection 


[-] Cancel | Preview | 





图 9-33 ”当量 齿 顶 圆 


Circle Definition 


"i Circle type : [Center and radius -j49| 
CNN z Circle Limitations 一 
fie xs Center: Point.3 x | 
R 32,943 fe ^ 2 | 1 j|: | 
E VA Support: [yz plane ^) © La Ea 
Pi AN gsdiug: | P2 325 fal Start: pode EM 
C Geometry on support LEURSE 
C] xis Computation 





Axis Direction: |Ho selection 


局 Cancel | Preview Í 





图 9-34 当量 齿 根 圆 


Circle Definition 


Circle type : [Center and radius z] na| 
- Circle Limitations — 
Center: [Foint. 4 a | - 一 
EUM 
Support: [sz plane 4o ^L. 
Radius: BETE] faol Start: bondss E 
e m: [E0 000i A 
L]&Axis Computation 


Axis Direction: |Ho selection 


[-] Cancel | Preview | 
图 9-35 当量 基 圆 





3bevel gear 
Z7 xy plane 
Z7 yz plane 
Æ zx plane 
Aib Parameters 
big Relations 
1-8 当量 曲面 
O Circle.1 
$Ocircle. 2 
O Circle. 3 
+O Circle. 4 
E EEES 
89 锥 齿轮 实体 























图 9-36 绘制 四 个 圆 


项 ， 预 览 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 如 图 9-37 所 示 ， 在 分 度 圆 上 的 Z 轴 方 向 创建 一 个 极 值 点 。 
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Extremum Definition 


Element: [Circle 1 
Direction: [E Component — d Ma O Min 











Optional directions 
Direction 2: [He selection | È War O Nin 
lirection 3: [Eo selection — È Ma: O Min 




















图 9-37 创建 极 值 点 


6) 单 击 【旋转 Rotate】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition] 对 话 框 ， 在 【 征 
义 模 式 Definition Mode】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Axis- Angle”( 轴线 - 角度) ， 在 【元 素 Element] 
中 选 刚 创建 的 分 度 圆 上 的 极点 “Extremum. 1”( 极 点 .1)， 在 【轴线 Axis] P Xx $h, Anl 
9-38 所 示 。 


Rotate Definition 


Definition Mode: [ixis-Anale 7| 
Element: [Exrmw.i | 
is [tis o o 
ingle: BERE — 5n 8 — A 
Hide/Show initial element j 


Result: (B Surface O Volume 
Repeat object after OF 


M B K | cancel | Treview | 
































图 9-38 选择 定义 


7) 继续 在 【角度 Angle】 微 调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “ Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 如 图 9-39 所 示 。 系 统 弹 出 图 9-40 所 示 的 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 


Ner E 


Rotate Definition 
















Definition Mode: [iris-n z] 
Element: [Extr emm. 1 &| 


Axis: | 加 Axis 


Angle: 





Edit formula 





9] ; 
Result: 4 Edit... 
[C Repeat ， Add tolerance... 











Change step | m 
Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 





Edit Comment... 
Lock 


图 9-39 编辑 角度 公式 
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框 ， 输入 旋转 角度 公式 90°/z, ， 然 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 返回 【旋转 定义 Rotate Defini- 
tion 】 对 话 框 ， 单 击 【 预览 Preview] FREN, 最 后 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 点 的 旋转 操作 , 


如 图 9-41 所 示 。 





Formula Editor : 当量 曲面 Enalti Output. 1\Anele 


ER xlela] 
ESERHEWIG DIV y o: 
Boen o XCICRCNRNCONCGTROAE AG ACORN ERN 


Dictionar Members of Parameters Members of All 

Parameters ^| PSI] 

Design Table [Renamed parameters E 一 
Dnerators NI Angle — rw 

€ Ji |A| Length wi 


Es E 

















Rotate Definition 


Definition Mode: [Axis-Ande =| 
E Element: [Extremm.] — — 5| 
~ Axis; [Xais oo 
Angle: F edeg fal 


N Hide/Show initial element j 


Result: È Surface (O Volume 
Cl Repeat object after OK 


p OK | i Cancel | i Preview : 


图 9-41 预览 (2) 


8) ds [BU Cirele】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 定义 Cile Definition】 对 话 框 ， 在 【 贺 类 型 
Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Center and radius" ( 中 心 和 半径 )， 在 【 圆 的 限制 Circle Limi- 
tations] 中 选择 整 圆 ， 如 图 9-42 所 示 。 在 【中 心 Center】 中 选择 “Rotate.1”( 旋 转 .1)， 在 
【支持 Support】 文 本 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选 yz 平面 ,在 【半径 Radius] 
微调 框 单 击 右键 ,系统 弹出 快捷 菜单 ， 单 击 “Edit formula" ( 编辑 公式 ) 。 








Circle-Conic 





Circle Definition 加 加 


Circle type : [Center and radius -]49| 
Circle Limitations 一 
Center: [Rotate. 1 | 























qo 
E. 4 jt, 
Support: [sz Flane eo oh 
Radius: 5"" Start: Pumas 图 


C Geometry on suf 
L] &is Computatir Edit... 





Axis Direction: i Add tolerance... 









Change step + 


Preview | 





Measure Between... 
Measure Item... 
Add Multiple Values... 
Range 
Edit Comment... 


Lock 


E 9-42 绘制 圆 
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9) 系统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ,输入 公式 +,/3， 如 图 9-43 所 示 。 
单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ,返回 【 圆 定义 Circle Definition] 对 话 框 ， 再 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 ， 完 成 了 圆 的 创建 。 








Formula Editor : “当量 曲面 \Circle- 5\Radius 四 图 


EIS 


EER Circle. 5\Radius 

















f Dicti Members of Parameters Members oi 
| | | 
ER i MM Design Table c [Renamed parameters 
at m Üperators e 
rud M Pointer on value function Length 
zd i M| [Real 


í { ar Point Constructors E] 


i« i | 图 | 





10) 单 击 【 相交 Intersection 】 按钮 ， 系统 弹出 【相交 定义 Intersection Definition] 对 话 
框 ， 在 【第 一 元 素 First Element】 文 本 框 中 选 所 绘制 的 小 圆 “Cirele. 5" (8.5), 在 【第 二 
元 素 Second Element] WPF HEAR] “Circle. 4” (0.4), WKI 9-44 所 示 。 在 【结果 Result] 
中 选 【点 Point】 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 不 难看 出 交点 不 只 一 个 ， 所 以 
系统 弹出 【多 重 结 果 管 理 Multi- Result Management] 对话 框 ， 选 中 【只 保留 一 个 析 取 出 的 子 
元 素 Keep only one sub- element using an Extract】 单 选项 ， 如 图 9-45 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 ， 系 统 弹 出 【 析 取 定义 Extract Definition] 对 话 框 ， 选 中 要 保留 的 元 素 ， 如 图 9-46 所 
示 ， 选 中 右 侧 的 交点 。 









Intersection Definition PR) 


First Element : |Circle.5 &| 





C Extend linear supports for intersection 


M Second Element :|Circle.4 路 | 


C Extend linear supports for intersection 































Curves Intersection With Common Área 


Result: C) Curve e 
Surface-Part Interze 
Result: , Contour OO Surface 


Extrapolation options 




















LlExtrapolate intersection on first element 
























Intersect non coplanar line segments 


i$ OK | rJ Cancel f Preview | 




















图 9-44 定义 交点 





Nulti—Result anagement 


The resulting geometry of this element is made of 
2 sub-elements that are mot connected. 


Pointing elements Extracts and Hears | 
































图 9-45 ”多重 结果 管理 
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Extract Definition 


Fropagation type: [Point continuity "| 
Element(s) to extract oer 


-| []Complementary mode 
L] Federation 


Show parameters 221 
Became | Previn | 





图 9-46 析 取 定义 


11) 单 击 【 圆 Circle] HA, RAAH [BEX Circle Definition] 对 话 框 ， 在 【 圆 的 类 
型 Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Center and radius" ( 中心 与 半径 ), Æ [PÒ Center] P 
选 刚 析 取 的 点 “Extract. 1”( 析 取 .1)， 在 【支持 Support] P yz FH, Æ [EHRE] Cir- 
cle Limitation] P% “Part arc” (部 分 弧 )，[【 起 始 角 度 Start】 选 90*，[【 结 束 角 度 End】 选 
270°。 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 单 击 右 键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ Edit formula”( 编 
辑 公 式 ) ， 如 图 9-47 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 ,输入 公式 7,/3， 
如 图 9-48 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 此 时 圆 的 半径 值 发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 
联系 ， 返 回 【 圆 定义 Circle Definition] 对 话 框 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 了 圆 弧 的 绘 
制 。 所 绘制 的 圆 弧 用 于 近似 代 蔡 齿 形 的 渐 开 线 。 






Circle Definition 


Circle type : [Center and radius 国信 
Center: [Extract 1 e| 
Support: [sz Flane 














Geometry on s 














Axis Computat 








Axi 


s Direction: | 


Add Multiple Values... 


Range r 





Edit Comment... 






\ 1 Lock 





图 9-47 编辑 圆 的 半径 公式 (2) 


Formula Editor : 当量 曲面 ACEircle- 6YRadims 


Ék Rlela| 


EET: ElCircle.BiRadius 2 


Members of Parameters Members of All 


Pointer on value function 

Foint Constructors 

Law 

人 
JI 
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12) 单 击 【 分 割 Split】 按 钮 ， 系 统 弹出 【分 割 定 义 Split Definition] 对 话 框 ， 【要 切 
a en s d 在 【切割 
元 素 Cutting elements】 列 表 框 中 选 当 量具 顶 圆 “Circle.2” (6.2), 预览 后 ,， 用 us 
Other side] 按钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 如 图 9-49 所 示 。 最 后 单 击 s OK] 按钮 ， 完 成 分 
制 操作 。 同 样 ， 用 当量 基 圆 对 近似 渐 开 线 的 圆 弧 作 如 图 9-50 所 示 的 分 割 。 











Split Definition 


Element to cut: [Cir cle.B &| 


Cutting elements 





一 一 一 一 


BE onal EA 

L]Esep both sides 

[ |Intersections computation 
Show parameters 











图 9-49 FEX (1) 


Split Definition 


Element to cut: [split.1 &| 


r-Cutting elements 








Üptional parameters 

L]Eeep both sides 
L]Intersections computation 
Show parameters >> 


i OK | Q Cancal | Treview | 








图 9-50 ”分割 定义 (2) 


13) 单 击 【外 延 Extrapolate】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 外延 定 义 Extrapolate Definition]. 对话 
TE, 在 【边界 Boundary】 文 本 框 中 选择 近似 渐 开 线 与 当量 基 圆 的 交点 ， 在 【外 延 对 象 Extrap- 
olated 】 ee a ud "Spli. 2" (4188.2) ， 限 制 的 类 型 【Type】 中选 
FE “Length” (KE), Æ [KE Length】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
^ Edit formula... ”( 编 辑 公式 ... )， 如 图 9-51 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 
对 话 框 ， 输 入 公式 h, WRI 9-52 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返回 【外延 定义 
Extrapolate Definition] 对话 框 后 再 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 了 近似 渐 开 线 向 齿 根 方向 的 
延伸 ， 此 处 的 操作 可 以 避免 在 以 后 修改 齿轮 参数 时 出 错 或 不 能 进行 更 新 操作 。 

14) 单 击 【 相 交 Intersection] 按钮 ， 系 统 弹出 【相交 定义 Intersection Definition] 对 
话 框 ， 在 【第 一 元 素 First Element】 文 本 框 中 选择 延长 后 的 近似 渐 开 线 “ExtrapolL 1" 
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Extrapolate Definition 


Boundary: [Spli t. £AVertex. 2 
Extrapolated: [sit 2 


Limit 



















Type: 


-一 trapat m 


, 







[nets Edit formula 







O Constant € 


Up to: [Ee E 


Continuity: | 


Edit... 





Add tolerance... 






Change step 上 
Support: | 


加 Assemble r 





Measure Between... 







Measure Item... 






Add Multiple Values... 







Add Range... 





Eztrapola 


Edit Comment... 





Lock 





图 9-51 外 延 定义 (1) 


Formula Editor : ”当量 曲面 \Extrapol. 14Length 


m 
2 

HEME ‘Extrapol. 1\Length = 

Ff 


Dictionar: Members of Parameters Members of All 


Parameters E 
Design Table 


x| 山 








hE FE 200mm EJ 
FIT 





图 9-52 输入 外 延 参数 (1) 


(外 延 .1)， 在 【第 二 元 素 Second Element】 文 本 框 选中 当量 基 贺 “Circle.4”( 圆 .4)。 
在 【结果 Result】 选 中 【点 Point】 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 再 单 击 
【确定 OK] 按钮 ， 如 图 9-53 所 示 。 






Intersection Definition 
First Element : p &| 


C] Extend linear supports for intersection 


Second Element : [Circle. 1 &| 


L]Extend linear supports for intersection 





Curves Intersection With Common Área 
Result: ( Curve AB Points 
Surface-Part Intersection 
Result: i Contour um Surface 


Extrapolation options 








L]Extrapolate intersection on first element 











LlIntersect non coplanar line segments 


I Cancel | Preview Í 


Tireframe 
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15) 单 击 【对 称 Symmetry] 按钮 ， 系 统 弹 出 【对 称 定 义 Symmetry Definition] 对话 框 ， 
在 【元 素 Element】 文 本 框 中 选 延 长 后 的 近似 渐 开 线 “Extrapol. 1” (外 延 .1)， 在 【参考 
Reference] 文本 框 中 选 zx 平面 , 在 【结果 Result】 选 中 【表面 Surface】， 最 后 单 击 【 确定 
OK】 按 钮 ， 完 成 对 称 操作 ， 初 步 可 见 齿轮 的 渐 开 线 齿 形 ， 如 图 9-54 所 示 。 





Symmetry Definition 


Element: [Extrapol. 1 &| 
Reference: [zx plane 
Hide/Show initial element | 


jis Result: 4 Surface C Volume 


3 ces | crei | 








图 9-54 对称 定义 (1) 


16) 将 小 圆 【 圆 .5 Circle. 5] Bm, md [X Split】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【分 割 定 义 
Split Definition 】 对 话 框 ， 在 【要 切割 的 元 素 Element to cut] 文本 框 中 选 齿 顶 圆 “Circle. 2" 
( 圆 .2)， 在 Cutting elements]. 列表 框 中 选 两 条 齿 廓 线 “Extrapol 1" ( 外延 .1) 
fH "Symmetry. 1”( 对 称 .1)， 预 览 后 ,用 【 另 一 侧 Other side] 按钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 最 
后 单 击 【确定 OK】 按钮 ， Zi adm 如 图 9-55 所 示 。 


Split Definition 


Element to cut: [Circle.? &| 


Cutting elements 


| ace 
Üther side Í 


Üptional parameters 
L]Eeep both sides 


O Intersections computation 


Show parameters 2:1 
Bema f rie | 


图 9-55 分 割 定义 (3) 


17) 选中 在 分 度 圆 上 所 作 的 极点 【极点 .1 Extremum. 1】， 然 后 单 击 【 旋 转 Rotate】 按 
钮 ， 系 统 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition] 对话 框 ， 在 【轴线 Axis] SCA nre X, 在 
【角度 Angle】 微 调 框 内 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 
图 9-56 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 锅 Formula Editor] 对话 框 ， 输入 公式 180°/z,， 如 
图 9-57 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ,返回 【旋转 定义 Rotate Definition] 对话 框 ， 再 
次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 点 的 旋转 操作 。 
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Rotate Definition 


Definition Mode: |Axiz-Angle 了 | 
Element: Extremum. &| 








NE. 


— sand 
Result: M Sur Edit... 


O Repeat obje 









hdd tolerance... 





Change step 








x 






Measure Between... 


, OL Ec 


Measure Item... 





Add Multiple Values... 


图 9-56 ”旋转 定义 (1) 


Formula Editor : 当量 曲面 Eulti Qutput. 9%Anele 





se 
ESERHEMMulti Uutput.SMAngle —— 8 


180deg/z 











Members of Parameters Members of All 


Pointer on value function 
Point Constructors 











图 9-57 编辑 旋转 角度 公式 


18) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 直线 定义 Line Definition】 对 话 框 , Æ [A 
线 类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point”( 点- 点) ， 在 【点 .1 Point.1】 中 选 旋 
转 点 “Rotate. 2”( 旋 转 .2)， 在 【点 .2 Point 2】 中 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选 “Create Point” (创建 点 ) ， 如 图 9-58 所 示 。 系 统 弹出 【点 定义 Point Definition]. 对 话 
框 ， 如 图 9-59 所 示 。 默 认为 在 原点 上 创建 点 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 直 到 完成 直 
线 创 建 。 








Line Definition mK) 


Line type :sint-Toint z] a] 
Point 1: [Rotate 2 


Point 2: E 
a er 


Buge Default r^ Create Midpoint 
Start: Bom m Create Endpoint 
Up-to 1: |Ho ele E Create Intersection 
End: En Create Projection 
Wp-to 2: [We sele Ke] Create Extract 


Length Type 
à Length O Infinite Start Point 


(Infinite () Infinite End Point 
Cl Mirrored extent 















图 9-58 直线 定义 
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Point Definition 加 加 


Point type: [Eeerainates zâl 
Ra |. QDOnm | 图 
1=Pomm “图 
z=Pom “图 


Reference 
Foint: Default (ürizin) 
Axis System: [Default [Absolute] 
-Eenpass Location] 


iQ Cancel | Treview | 








图 9-59 定义 点 的 坐标 


19) 单 击 [ 对 称 Symmetry ] 按钮 系统 弹出 [ 对 称 定 义 Symmetry Definition ] 对 话 框 
在 【元 素 Element】 文 本 框 中 选 刚 绘制 的 直线 “Line. 1” (直线.1), 在 【参考 Reference】 文 
本 框 中 选 Z Ah, 最 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 完 成 对 称 操 作 ， 如 图 9-60 所 示 。 





Element: [Line. 1 &| 


Reference: EE Axis 
Hi der Show initial element j 


Result: @ Surface ( Volume 


- Cancel | Preview | 
woa oi 






E 9-60 ”对称 定 义 (2) 


20) 单 击 【修剪 Trim】 按 钮 ， 系 统 弹出 【修剪 定义 Trim Definition】 对 话 框 ， 对 两 条 直 
线 【 直 线 .1 Line.1】 【对称 .2 Symmeny. 2] MARE [158] .3 Circle. 3]. Hír, FH [55 
一 侧 Other side] 按钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 如 图 9-61 
所 示 。 

21) 隐藏 不 必要 的 线 和 点 ， 然 后 单 击 【 分 割 Split】 按 钮 ， 系 统 弹出 【分 制定 义 Split Defi- 
nition] 对 话 框 ， 在 【要 切割 的 元 素 Element to cut] 文本 框 中 选中 基 圆 “Circle.4”( 圆 .4) ， 在 
[9] 3 76 3$ Cutting elements]. 71] X HE P Yt Pj A& WEE ZE " Extrapol. 1" ( £k $£ .1) 和 
“Symmetry. 1”( 对 称 .1) ， 预 览 后 ,用 【 另 一 侧 Other side] 按钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 最 后 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 分 割 操作 ， 如 图 9-62 所 示 。 

22) 如 图 9-63 所 示 ， 除 圆 角 操作 外 ， 直 齿 锥 齿轮 的 单个 齿 坏 轮廓 在 当量 曲面 上 的 展开 
图 已 基本 完成 。 
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Iria Definition ? |x| 
Mode: EPE ~ 


med elements - 








Support: [Default Mone) 


Elements to remove: |Default (Hone) d 
Elements to keep: Default (Hone) d 


C Result simplification 


























B Cancel | Preview | 
图 9-61 修剪 定义 (1) 


Split Definition 


Element to cut: [Circle.4 &| 


r-Cutting elements 





Remove j 


Other side 





Optional parameters 

LlEesep both sides 

C Intersections computation 
Show parameters >> 


LJ Cancel f Frevi ew | 








图 9-62 分 割 定义 (4) 


图 9-63 ”当量 齿 廓 


23) 首先 选中 保留 下 的 当量 齿 顶 圆 产 , 单 击 【测量 Measure】 工 具 条 上 的 【测量 项 
Measure Item]. 按钮 ， 在 【选择 方式 1 Selection 1 mode】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Any geometry" 
(任意 几何 图 形 ) ， 选 中 【保留 测量 Keep measure】 复 选项 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 如 
图 9-64 所 示 。 同 样 对 保留 下 的 当量 基 圆 弧 进 行 测量 ， 如 图 9- 65 所 示 。 确 认 后 可 以 看 到 树 状 
目录 上 出 现 了 所 保留 下 测量 记录 ， 如 图 9-66 所 示 。 

24) 单 击 【点 Point 】 工具 条 上 的 【极点 Extremum] 按钮 ， 系统 弹出 【极点 定义 Extre- 
mum Definition 】 对 话 框 ， 将 【元 素 Element】 文 本 框 设置 为 分 割 后 的 当量 齿 顶 圆 弧 
“Split. 3" (分割 .3) ， 在 【方向 Direction】 文 本 框 内 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
Z 方 向 , 选中 【最 大 Max】 单 选 按钮 ， 如 图 9-67 所 示 。 预 览 后 单 击 【 确 定 OK] H, 在 
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HEA ERS Z 轴 方 向 创建 一 个 极 值 点 。 继 续 用 同样 的 方法 创建 当量 


RILA Z 轴 方 向 上 的 极 值 点 






Neasure Item 


R=d0. 623mm 
x-0. Q00mm 


， 如 图 9-68 和 图 9-69 所 示 。 


Neasure Item 





基 圆 弧 和 当量 齿 根 











[- Definition 


€—|€x* 
exem m 
Selection 1 mode:|Any geometry z 


Selection 2 mode:|Any geometry 








Other axis : |Ho selection 


Calculation mode: [Exact else approximate "| 

















r- Results 


Calculation mode: Exact 
Selection: ÀÁrc in Split.3... 


Length: E. 153mm 
ja. BZ3mm 


Radius: 





Center point: 


bevel gear 


z p. 000mm 


xp. Doomm yp. 000mm 








IH Keep measure Create geometry Í 


当 


o 
Wo 


E 9-64 测 








Àny geometry z] 


Any geometry 











[Exact else approximate "| 


Ho selection 











8. 338mm. Definition 

2a | rmn | grum 

x 

党 Selection 1 mode: 

B Selection 2 mode 
C] Other axis : 

R-34. 88dmm i 

Pe ODE Calculation mode 

y-0. QOOmm Results 

z-0. 000mm Calculation mode: 
Selection: 
Length: 
Radius: 
Center point: 





Exact 


hre in Split.4... 
E. 338mm 
pa. B54mm 

xp. DoDmm 1p. Doomm zh DODmm 


bevel gear 











图 9-65 


E Keep measure Create geometry f 


Customize... j 





Ju sg 24 E R 


Extremum Definition 


[Enlit 5 


Element: 





齿 顶 圆 弧 


图 9-66 


Customize... | 


Š-Measure 

a MeasureEdge.1 
Length-Z. 1 55mm 
Radius-40. 623mm 
Centerx-0. 000mm 
Centery-0. 000mm 
Centerz-Ü. 000mm 


Centerx-Ü. 000mm 
Centery-0. 000mm 
ES Cen terz-0. 000mm 


树 状 目录 上 的 测量 记录 





Direction: [Z Component | db ax C Min 





Üptional directions 


Direction 2: [m selection | 及 Ma O Min 


ua C Min 


Direction 3: [Ho selection 





e] Cancel | Frewiew | 


图 9-67 定义 齿 顶 贺 上 的 极 值 点 
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Extremum Definition 


Element: [rita 
Direction: [7 Component — | Ab uas O Min 


Dimec onid: [Ho selection b Max (Mn 
B cancel | Previen | 


Üptional directions 一 一 
ES E: [Ws selection AB Max C Min 





图 9-68 定义 基 圆 上 的 极 值 点 


Extremum Definition 


Element: [Trimi — 
Direction: [Z Component — | AB War O Min 


Üptional directions 


Direction 2: [Ho selection — .] M Max O Min 


Direction 3: [ns selection 7] AB Max O Min 





E 9-69 定义 齿 根 贺 上 的 极 值 点 


9.2.2 ” 直 齿 锥 齿轮 齿 廓 线 架 空间 变换 


1) 在 树 状 目录 上 的 【 锥 齿轮 曲面 与 线 架 】 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
“Define In Work Object" (定义 工作 对 象 )， 如 图 9-70 所 示 。 

2) Hub 【旋转 Rotate】 按 钮 ， 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition】 对 话 框 , 在 【定义 模 
JË Definition Mode] 下 拉 列 表 框 中 选择 “Axis- Angle" ( 轴线 -角度 ) 在 【元 素 Element] X 
本 框 中 选 当 量 分 度 圆 上 的 “Extremum.1”( 极 点 .1)， 在 【轴线 Axis】 中 选 了 上 轴 ， 然 后 在 
【角度 Angle] 微调 框 中 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula”( 编辑 公式 ) 如 图 
9-71 所 示 。 系 统 自动 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 公式 8 ， 连 续 两 次 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 9-72 所 示 。 

3) 在 【 线 架 Wire frame】 工 具 条 上 单 击 【投影 Projection】 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 
【投影 类 型 Projection type】 的 【投影 类 型 Projection type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Normal” (法 
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3 bevel gear 


Æ xy plane 

Z7 yz plane 

Z7 zx plane 

ER Parameters 

PUES D 

sm Relations 

È z EE 

; EARB T€ 

B 锥 齿轮 实体 

Reframe On 

Measure Hide/Show space 
Properties AlttEnter 
Üpen Sub-Tree 


[] 9-70. 定义 工作 对 象 (2) 
















Rotate Definition 


Definition Mode: [Axis-Anzle 了 | 
Element: Entr emam. 1 æl 
Axis: 


Angle: P4 455dez Ex 


PE Edit formula... 


Result: M Surfe Edit... 
C Repeat object 


E 





















Add tolerance... 





Chanee step 









Measure Between... 





Measure Item... 
Add Multiple Values... 


Add Range... 





Edit Comment... 





图 9-71 旋转 定义 (2) 


Formula Editor : 扒 齿 邯 曲 面 与 线 架 ViTItI Output. 13VAngle 四 图 


FECSSERIE ERAM ti Üutput. 133Àngle = 
EN 
Dictionar: Members of Farameters Members of All 
^| 
Design Table c [Benamed parameters 
Üperators | Ani 
Fointer on value function 
Point Constructors 








B K | 35me2 | 


图 9-72 输入 旋转 角度 (1) 


回 ) ， 在 【投影 Projected】 文 本 框 中 选择 上 一 步骤 所 作 的 旋转 点 “Rotate.3”( 旋 转 .3) ， 在 
【支持 Support】 文 本 框 中 选择 XX 轴 ， 则 在 对 轴 上 得 到 一 个 投影 点 ， 如 图 9-73 所 示 。 
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Projection Definition 回国 


FProjection type : [Horna] "| 
Projected: PE 3 3| 


和 一 


Support: 


rojected 1 
E Wearest solution 


Smoothing 
M Hone Q Tangency O Curvature 


© OK | ð Cancel | Preview | 























图 9-73 投影 定义 (1) 


4) 首先 选择 上 步 所 作 的 投影 点 ， 再 在 【 线 架 Wire frame】 工 具 条 上 单 击 【 平 面 Plane] 
按钮 ， 然后 在 弹出 的 对 话 框 的 [平面 类 型 Plane type] 下 拉 列 表 框 中 选择 “Parallel through 
point”( 平 行 通过 点 ) ， 在 【参考 Reference] 文本 框 中 选择 yz 平面 , 在 【点 Point】 文 本 框 中 
选择 “Project. 1”( 投 影 .1)， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 创建 直 齿 锥 齿轮 分 度 圆 所 在 的 平 
面 ， 如 图 9-74 所 示 。 





Reference: [rz plane 
Foint: [Froject. 1 


i ok 





1 


—Point V 3 j 
Ü WS 





图 9-74 定义 平面 (1) 


5) 单 击 【 圆 Cirele】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 圆 定义 Circle Definition] is 在 【 圆 的 类 
型 Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Center and radius” 中 心 与 半径 ) ， 在 【中 心 Center】 文 
本 框 选择 “Project 1”( 投 影 .1)，【 文 持 Support】 文 本 框 中 选择 “Plane. 1”( 平 面 .1)， 
在 【半径 Radius】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公 
式 ) ， 如 图 9-75 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 锥 齿轮 分 度 
圆 半径 公式 w2 ， 如 图 9-76 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 圆 定义 Circle Defini- 
tion] 对 话 框 。 
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Circle Definition 


Circle type : |Center and radius Y 器 




















Pinter: [recti — Circle Limitations 一 | 
enter: roject. d 
区 | yie | 
Support: [Fisne.1 A O Ld ed 
180. N00 
RE [19 374mm Ta] Start: F Doodeg 图 
Edit formula... CE] 
p C Geometry on A 160. 000deg 
i d [lacis ae RR 
* 
| xy È Axis Direction, Add tolerance... 
1 ^ Change step - 
| Preview | 
Measure Between... 





Measure Item... 
Add Multiple Values... 
Range 
Edit Comment... 


Lock 


图 9-75 定义 部 分 圆 


Formula Editor : $A RHS Circle. TYRadius- 


ser 


三 RCirele. TYRadius 


Members of Parameters Members of All 


Pointer on value function 
Point Constructors 








FINT 





图 9-76 输入 圆 的 半径 


6) Æ [HB Circle Limitations] 选项 区 中 选 【 部 分 弧 Par arc], 在 【起 始 角度 
Start】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 )， 如 图 9-77 
所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 顺 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 锥 齿轮 分 度 圆 弧 的 起 始 角 度 公 
式 90° -90°/z, ， 如 图 9-78 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 圆 定义 Circle Definition] 
对 话 框 。 






Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -j49| 


= Circle Limitations — 
Center: [Froject.1 一 
和 
Support: Flane.1 s 


ass E fo i 
. [150 MEM = 


LI Geometry on support End: m 
DEus EA b 
Ll Axis Computation 23 


: 3 ; - Add tolerance... 
Axis Direction: [Hc selection 
Change step Ld 
iQ UK | iQ Cancel | 
- 


E 9-77 编辑 圆 弧 的 起 点 









Previous values 上 
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Formula Editor : #Aw iERiCircle. TAStart 回回 


E Rela 
MM 
Braemar 


Members of Parameters Members of All 





B cancel f 
图 9-78 输入 角度 公式 (2) 


7) 在 【结束 角度 End】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 如 图 9-79 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 锥 齿轮 
分 度 圆 弧 的 起 始 角 度 公式 90° + 90°/z, ， 如 图 9-80 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ,返回 【 圆 
定义 Circle Definition] 对 话 框 ， 如 图 9-81 所 示 。 再 次 单 击 【确定 OK】 按钮， 完成 分 度 圆 
弧 的 绘制 。 








Circle Definition 四 加 
Circle type : [Center and radius -|49| 
- Circle Limitations 一 
Center: [Eroj ect. 1 — 
区 + jr 
Support: [P1ane. 1 e [o] d) 
Radius: | 5. 250 fol Buari Fe zn. H fal 


[reo anna» Til Dnndes 


CI Geometry on support d: 
" 3 "^ formula.. 
L]Axis Computation E a 















UE ANo selection iEn: 
Add tolerance... 





Q o | Brea 


图 9-79 编辑 圆 弧 终 点 (1) 


Change step k 


Formula Editor :  tHieHld 5s RiCircle. T End 


ét 3& Ie l| 
RECHOHBELBSEE Circle TEnd = 


Members of Parameters Members of All 





E 9-80 输入 角度 公式 (3) 
8) 单 击 【旋转 Rotate】 按 钮 ， 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition] 对 话 框 ,在 【定义 模 
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Angle = 45.000deg 


| ~~ s5.boo? Ma 





Circle Definition 


[este mires x] 
[Earl 
Radius: j PB. 250m faol 


口 Geometry on support 


Circle type : 
Center: 


Support: 





O &is Computation 


Axis Direction: [Ho 


sele 


图 9-81 预览 圆 弧 


式 Definition Mode] 下 拉 列 表 框 中 选择 “Axis- Angle” (轴线 -角度 ) ， 在 [76 Element] X 
本 框 中 选 当 量 齿 根 圆 上 的 “Extremum.4”( 极 点 .4), 在 【轴线 Axis】 中 选 了 轴 ， 然 后 在 
【角度 Angle】 人 微调 框 中 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit formula” (WAR), ， 如 
图 9-82 所 示 。 系 统 自动 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 公式 5 ， 连 续 两 次 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 9-83 所 示 。 


ctio 


n 
- Cancel | Preview j 





Circle Limitations 一 | 


g e | £2 kd 


Start: Pa 03 fool 


m PUA 


Rotate Definition 


Definition Mode: [kri s-hngle -| 


Element: 


de 


Foraula Editor : 














[EjgEXEMulti Output. 15\hnele 


Members of Parameters 
esi 
= [Renamed parameters 


Design Table 
Üperators Angle 
Pointer on value function | Length 


a i | A| Real 





图 9-83 输入 旋转 角度 (2) 


Result: 4 Su 
C Repeat obje 








Erma db| 


Edit formula... 
Edu 

Add tolerance... 
Change step 

Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 

Edit Comment... 


Lock 


ARMM ETE ISNIONNEEIIE 


Ie 


Members of All 
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9) Æ [RÆ Wire frame】 工 具 条 上 单 击 【投影 Projection] 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 
中 的 【投影 类 型 Projection type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Normal” CAm), 在 【投影 Projected] 
文本 框 中 选择 上 一 步 又 所 作 的 旋转 点 “Rotate.4”( 旋 转 .4)， 在 【支持 Support】 文 本 框 中 选 
择 式 轴 ， 则 在 筷 轴 上 得 到 一 个 投影 点 ， 如 图 9-84 所 示 。 


Projection Definition BAE 


Projection type : [Horma] -| 
Projected: [Rotate. 4 [7] 
x 让 es 1 Support: [x Ais 

* IH Hearest solution 
Smoothing 
Ab Hone O Tangency C Curvature 


9—XX—X 











| Suppqrt 














Projection 

















图 9-84 投影 定义 (2) 


10) 首先 选择 上 步 所 作 的 投影 点 ， 再 在 【 线 架 Wire frame] TRA EME 【平面 
Plane] 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 的 【平面 类 型 Plane type] 下 拉 列 表 框 中 选择 “Parallel 
through point" (平行 通过 点 )， 在 【参考 Reference】 文 本 框 中 选择 yz 平面 在 【点 Point] 
文本 框 中 选择 “Project. 2" (投影 .2) ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 确 认 创建 直 齿 锥 齿轮 齿 根 辐 
所 在 的 平面 ， 如 图 9-85 所 示 。 








Plane Definition 


x Plane type: [Parier through point aL] 
Reference: [yz Plane 
Foint: [Proiect.2 


>] Cancel | Freview | 


—Point 








图 9-85 定义 平面 (2) 


11) 单 击 【 贺 Circle】 按钮， 系统 弹出 【 圆 定 义 Circle Definition] 对 话 框 ,在 【 圆 的 类 
型 Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Center and radius" (中心 与 半径 ), 在 【中 心 Center]. 中选 
择 “Project 2”( 投影 .2)， 在 【支持 Suppor】 中 选择 “Plane.2”( 平 面 .2)， 在 【半径 
Radius 微调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “Edit formula... (编辑 公式 ... )”， 
如 图 9-86 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 锥 齿轮 齿 根 圆 半 径 公 
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X di/2, 如 图 9-87 PZR, Hir [ME OK] FZE, Re [REX Circle Definition】 对 话 框 。 








Circle Definition PR) 


Circle type : |Center and radius -]49| 
- Circle Limitations 一 
Center: Froject. 2 
g $ |t 
Support: Plane.2 [C] 9] 
Nous |" E zi... P4. 000deg 
aa. 


C Geometry on 
Edit.. 
O äris Comput: 














人 Add tolerance... 











Change step 


Previ ew j 





Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 





Range 上 
Edit Comment... 


Lock 


图 9-86 ”定义 部 分 圆 弧 (1) 


Formula Editor : iH HH simXCircle. 8XRadius 


Design Table — [Renamed parameters 
Üperators Angle 


€ 


[ag [E EED 
cesa] 


— [Length 











图 9-87 输入 半径 参数 


12) 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations】 选 项 区 中 选择 【部 分 弧 Part arc】， 在 【起 始 角度 
Start】 微 调 框 内 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 9-88 
所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 锥 齿轮 分 度 圆 弧 的 起 始 角 度 公 
式 90° -180*/z ， 如 网 9-89 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 圆 定义 Circle Definition] 
对 话 框 。 






Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -|49| 
- Circle Limitations — 
Center: [Project.2 E 
Support: [Flane.2 Es EZ 
Radius: | £3. zo fasl 


LI Geometry on support 
















Edit.. 
[]&xis Computation 


" ådd tolerance... 
Axis Direction:|Ho selection Ey 
Change step k 


Measure Between... 


E 9-88 编辑 圆 弧 起 点 
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Foraula Editor : 锥 齿 毗 曲面 与 线 架 VCircle BrStart EE 


Bg Rela] 
Taeger OE 
BüdegiBSüdeg/zl O O 


Members of Farameters Members of All 
^| 
— [Renamed parameters 
s| [Angle 
~ [Length 
Real 











图 9-89 输入 角度 参数 公式 (1) 


13) 在 【结束 角度 End】 微 调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula... " 
(编辑 公式 ... ) ， 如 图 9-90 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] XIIE, f A tE 
齿轮 分 度 圆 弧 的 起 始 角 度 公式 90° +180°/z, ， 如 图 9-91 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 
【 圆 定 义 Circle Definition] 对 话 框 ， 如 图 9-92 所 示 。 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 分 度 
圆 弧 的 绘制 。 







Circle Definition 


Circle type : [Center and radius =] 销 | 









- Circle Limitations -一 
Center: [Project. 2 c — 
Support: [Plane. Z | i 





"| 
3 fe [] ER 
Radius: | z3. zu fal Start: [75.000 fool 
End: Em E 
[7] Geometry on support i AGIT 
C] Axis Computation 


Edit... 





Àxis Direction: |Ho selection 
Add tolerance... 


Change step k 


图 9-90 编辑 圆 弧 终 点 (2) 


Formula Editor : 和 推 齿 转 曲 面 与 线 潜 VCircle. BhEnd 


ag RSA] 
Harmas A Circle aa = 
BüdeghiSdeg/zl]| 


Members of Parameters Members of All 


Design Table 


Üperators 
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Circle Definition 


Circle type : [center and radius -]| 
- Circle Limitations — 
Center: [Froject.2 一 
Support: [PLans. z 
Radius: j e3. 280 faol 


C] Geometry on support 





L]A&xis Computation 


Axis Direction: |Ho selection 


Circle-Conic [ 








图 9-92 MARDER (1) 


14) 单 击 【 旋 转 Rotate】 按 钮 ， 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition] 对话 框 ， 在 【定义 
模式 Definition Mode】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Axis- Angle”( 轴线 -角度 ) ， 在 【元 素 Element] 
文本 框 中 选 当 量 齿 顶 贺 上 的 “Extremum. 2”( 极 点 .2) ， 在 【轴线 Axis】 中 选 了 轴 ， 然 后 在 
【角度 Angle] 微调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 
图 9-93 所 示 。 系 统 上 自动 弹出 【公式 编辑 融 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 公式 6) ， 连 续 两 次 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 9-94 所 示 。 


Rotate Definition 

Definition Made: [isiscingle -| 
Element: [Extr emm. 2 g| 
Axis: It Axis 


Angle: 


Edit formula... 


€— 
Result; om Edit.. 
[C Repeat ob; hdd tolerance... 


Change step 





Measure Between... 
Measure Item... 

hdd Multiple Values... 
hdd Range... 





Edit Comment... 


Lock 





图 9-93 旋转 定义 (4) 


Formula Editor : HAMMA Nulti Output. 17XÀngle (?)(x) 


zelal 


[egest omn E ES Mti Dutput. iTSAngle 总 











图 9-94 输入 旋转 角度 (3) 
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15) 在 【 线 架 Wire frame】 工 具 条 上 单 击 【投影 Projection] 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 
框 中 的 【投影 类 型 Projection type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Normal”( 法 回 ) ， 在 【投影 Projec- 
ted】 文 本 框 中 选择 上 一 步骤 所 作 的 旋转 点 “Rotate. 5”( 旋 转 .5)， 在 【支持 Support] XÆ 
框 中 选择 关 轴 ， 如 图 9-95 所 示 ， 则 在 XX 轴 上 得 到 一 个 投影 点 。 








Projection Definition AR 


TDjected 1 Projection type : [Horma] =| 
E Projected: [&otate.5 &| 
Support: [x Axis 


[8 Nearest solution 





Smoothing 
È Hone ®© Tangency (3 Curvature 


- B cancel | Preview | 





图 9-95 投影 定义 (3) 


16) 首先 选择 上 步 所 作 的 投影 点 ， 再 在 【 线 架 Wire frame】 工 具 条 上 单 击 【平面 
Plane】 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 的 【平面 类 型 Plane type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Parallel 
through point" (平行 通过 点 )， 在 【参考 Reference】 文 本 框 中 选择 yz 平面, 在 【点 Point] 
文本 框 中 选择 “Project. 3" (投影 .3)， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 创建 直 齿 锥 齿轮 齿 顶 圆 所 
在 的 平面 ， 如 图 9-96 所 示 。 








Plane Definition 


x Plane type: [Parallel through point -]49| 
x Reference: [yz plane 


Point: [Froject.3 


[=] Cancel f Freview | 








图 9-96 定义 平面 (3) 


17) 单 击 【 圆 Circle】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 定 义 Circle Definition] 对 话 框 ， 在 【 圆 的 类 
型 Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Center and radius" ( 中 心 与 半径 ) ， 在 【中 心 Center]. 文本 
HEP “Project. 3” (投影 .3)，【 支 持 Support】 文 本 框 选 择 “Plane.3”( 平 面 .3)， 在 
【半径 Radius] 微调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" ( 编辑 公式 )， 
如 图 9-97 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 锥 齿轮 齿 根 圆 半径 公 
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式 d,/2， 如 图 9-98 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按钮， 返回 【 圆 定义 Circle Definition] 对话 框 。 









Circle Definition 


Circle type : [center and radius -j49| 
- Circle Limitations 一 
Center: [Froj ect. 3 | 





Support: [Flane.3 


Radius: | ES. 28nmm ix] 
Edit formula... 
Deon os s BERE 


L]Axis Computat Edit... 


Axis Direction: | Add tolerance... 











Change step d 


Measure Between... 


Measure Item... 
| | Add Multiple Values... 
- - Range 上 


图 9-97 定义 部 分 圆 弧 (2) 





Formula Editor : Hg dxEHim5ibmBiCircle.9XRadius 


Bg 8& [e [7| 


[Es] Side Circle. 9Radius 
da/2 


Dictionar Members of Parameters Members of All 
endi Aa | 
Design Table : l Renamed parameters — [da ] m: 
€ ii | 59 Angle E ES IT | * 
[m Br. 450mm 
sca 











E 9-98 输入 圆 弧 半径 


18) 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations] 选项 区 中 选 【 部 分 弧 Part ac], 在 【起 始 角 度 
Start】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 9-99 所 
示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 单个 从 5 的 齿 顶 圆 弧 所 夹 的 角度 一 半 
的 公式 180° x Ld.， 其 中 的 1 取 单 个 齿 当 量 齿 顶 圆 弧 长 的 测量 值 ， 具 体 的 输入 公式 要 考虑 给 
图 时 齿 廊 所 在 的 象限 ， 此 处 调整 为 90° - 180° x md ， 如 图 9-100 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 ， 返 回 【 圆 定义 Circle Definition] 对 话 框 。 









Circle Definition 


Circle type : [Center and radius -]49| 
~ Circle Limitations — 

Center: [Project 3 — 

Support: [Flane. 3 SE i 


m A fl id 


Ll Geometry on support End: hoz. zu 
MM bue 
L] xis Computation z 














Axis Direction: ü Add tolerance 
Change step k 


Measure Between... 


图 9-99 ”定义 圆 弧 起 点 (1) 
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Formula Editor : WH EHgm oibRWiXCircle.9XStart 


E t 
ss Jela] 
Eir RETE ESSRR "Circle. Q*Start 

(deg-180degkMeazureEdge. ] ‘Leneth /PI/da 


Members of Parameters Members of All 








[i EU EU 
FIRST 


图 9-100 输入 角度 参数 公式 (3) 
19) 在 【结束 角度 End】 微 调 框 内 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) WB 9- 101 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ,输入 锥 齿 


轮 单个 齿 顶 圆 弧 的 结束 角度 公式 90。+ 180。x JU]md ， 如 图 9-102 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 
钮 ,返回 【 圆 定义 Circle Definition]. 对 话 杠 ， 如 图 9-103 所 示 。 再 次 单 击 【 确 定 OK] TÉ 
钮 ， 完 成 齿 顶 圆 弧 的 绘制 。 









Circle Definition 


Circle type : [Center and radius z] à| 

: Circle Limitations — 
Center: [Project.3 | — 
Support: — [Plane.3 Em (9 Ji ts 
Bai fF COTES fool start: POSER f| 
Cl Geometry on support End: hoe 

pd dit formula... 

C] Axis Computation | Edit formla., 0 | a 


Edit... 














xis Direction: |Ho selection 


Q o | Q3cea[[ 


图 9-101 定义 圆 弧 终 点 (1) 


Add tolerance... 


Change step k 





Formula Editor : it 3EHIm BEXCircle.9XEnd. 


t a 

[Eg sel | 
PE Fem i E ‘Circle. 9\End E 
fndegti8n degtMeasureEdge. lXLength/TI/da 


Members of Parameters Members of All 


MeaszureEdge. lPt1x 


fis Er. TUER 
B K Í B Cancel | 








图 9-102 输入 角度 参数 公式 (4) 
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Circle Definition 


d) —77 3j Circle type : [Center and radius -|49| 
P 87.859 fn ! E MEE Circle Limitations 一 
/ - wise enter: [ roject. 
"d n ; m D 
A be Support: [Flane. 3 
/ lil Radius: j t8. T25 f| 


O Geometry on support 


ITOE 
F TTA m L]Axis Computation 
中 
j Axis Direction: [xe selection 
y - 
- DK o 号 Cancel | Treview | 
i | | | -Cenek ] 
v | poft | 
IE ER |] 





E 9-103 预览 部 分 圆 弧 (2) 


20) 单 击 【 旋 转 Rotate】 按 钮 ， 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition】 对 话 框 ,在 【定义 
模式 Definition Mode】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Axis- Angle”( 轴线 -角度 ) ， 在 【元 素 Element] 
文本 框 中 选 当 量 基 圆 上 的 “Extremum. 3”( 极 点 .3)， 在 【轴线 Axis】 文 本 框 中 选 了 轴 ， 然 
后 在 【角度 Angle】 人 微调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Edit formula”( 编辑 公 
XO, ， 如 图 9-104 所 示 。 系 统 自动 弹出 【公式 编辑 右 Formula Editor] 对话 框 ,输入 公式 6， 
连续 两 次 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 如 图 9-105 所 示 。 












Rotate Definition EIEI 





Definition Mode: [ixi s-Ángle -| 
Element: [Extr emam. 3 æl 







Axis: [* Axis 
S e: 3 
Edit formula... 





Edit... 






—— 
Result: @ Sur 
C Repeat obje Add tolerance... 








Ehange step 


Measure Between... 





Measure Item... 








mA Add Multiple Values... 
ee 
| | EE Add Range... 
1 E es Y 
paxpax | Em - 






Lock 





Formula Editor :  iEPeHüm Ak ulti Output. 2XAàngle 





Design Table 
Üperatars 
Pointer on value function w||Length 


€ Real 








d OK | Qj Cancel f 


E 9-105 输入 旋转 角度 (4) 
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21) 在 【 线 架 Wire frame】 工 具 条 上 单 击 【投影 Projection】 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 
框 中 【投影 类 型 Projection type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Normal”( 法 向 ) ， 在 【投影 Projected] 
文本 框 中 选择 上 一 步骤 所 作 的 旋转 点 “Rotate. 6”( 旋 转 .6)， 在 【支持 Support】 文 本 框 中 选 
择 X 轴 ， 则 在 敌 轴 上 得 到 一 个 投影 点 ， 如 图 9-106 所 示 。 











Projection Definition BAE 


Projection type : [Horma] = 了 | 
Projected: [Eotate.8 &| 

x rajected 1 

xy Support: jx Axis 


[8 Nearest solution 


` 


Smoothing 
AB Hone O Tangency () Curvature 


[-] Cancel | TPreview | 








图 9-106 投影 定义 (4) 


22) 首先 选择 上 步 所 作 的 投影 点 ， 再 在 【 线 架 Wire frame】 工 具 条 上 单 击 【平面 
Plane】 按 钮 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 的 【平面 类 型 Plane type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Parallel 
through point" (平行 通过 点 )， 在 【参考 Reference】 文 本 框 中 选择 yz 平面 在 【点 Point] 


文本 框 中 选择 “Project. 4”( 投影 .4) ， 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 创建 直 齿 锥 齿轮 基 圆 所 在 
的 平面 ， 如 图 9-107 所 示 。 








Plane Definition led 


x Plane type: [Parallel through poi =| na| 
P Reference: [vz plane 


E i Cancel | Preview 


oint 





图 9-107 定义 平面 (4) 


23) 单 击 【 圆 Cirele】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 定义 Circle Definition] 对 话 框 ， 在 【 圆 的 类 
型 Circle type】 下 拉 列 表 杠 中选“Center and radius" ( 中心 与 半径 ), 在 【中 心 Center]. 中选 
FE “Project. 4”( 投 影 .4)， 在 【支持 Suppor】 中 选择 “Plane.4”( 平 面 .4)， 在 【半径 
Radius] 微调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公 式 ) ， 如 
图 9- 108 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 锥 齿轮 基 圆 半径 公式 7， 
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如 图 9- 109 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 圆 定义 Circle Definition] 对 话 框 。 








Circle Definition 







9t | Circle type : [Center and radius z] f| 
2d | Circle Limitations 一 
A SU | Center: Troject.4 
^ "yd i 
D T Support: Plane.4 * d 
z^ 





mmi um 人 


Eo. zal Edit formula... 
85. 0O? | | 5 


Á x^ | 
P af 
"i A | 
/ 
j 
j 


Ll Geometry on = 
L]&xis Computat Sb Gas 


Axis Direction: | pdl uigsandss 











/ N 
71.080" R |24, goo 
A "E 
y | | | 


Change step 





Preview | 





Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 


Circle-Conic x 


Range r 





Edit Comment... 





Lock 


Tm 


图 9-108 EXSEL (3) 


Formula Editor :  SEBSSCHUT SE RACircle. lÜXRadius EE 


elal 
RECHOHEEPESESEWdrele 10Radius = 
| 


b 


Dictionar Members of Parameters Members of All 
wl b =] 
Design Table EA Renamed parameters = n EE 
T m BÍ. |. amm —m 
Et pa 334mm 
i OK | ii Cancel | 





图 9-109 输入 圆 孤 半径 参数 


24) 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations] 选项 区 中 选 【 部 分 弧 Part arc], 在 【起 始 角度 
Start】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 9- 110 
所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 单个 齿 基 国 弧 所 夹 的 角度 一 半 的 
公式 90° x L/wr,， 其 中 工 取 单个 具 当 量具 顶 圆 弧 长 的 测量 值 ， 具 体 的 输入 公式 要 考虑 绘图 时 
齿 廓 所 在 的 象限 ， 此 处 调整 为 90° -90° x L/mr,, WE 9-111 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 
返回 【 圆 定 义 Circle Definition]. 对 话 框 。 

25) 在 【结束 角度 End】 微 调 框 内 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 如 图 9-112 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 ,输入 锥 齿 
轮 单个 具 顶 圆 弧 的 结束 角度 公式 90° + 90。x LAmr ， 如 图 9-113 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 
H, BRE [REX Circle Definition] 对话 框 ， 如 图 9-114 所 示 。 再 次 单 击 【确定 OK】 按 
钮 ， 完 成 基 圆 弧 的 绘制 。 

26) 单 击 【点 Point] H, RAIH [REX Point Definition] 对 话 框 ， 在 【点 类 型 
Point type】 和 下拉 列表 框 中 选择 “Coordinates”( 坐标 ) ， 参 考点 为 默认 的 原点 ,在 X 值 的 微调 
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Circle Definition 


Circle type : [Center and radius zina] 
- Cirele Limitations 一 
Center: [Project.4 
Support: [Plane. 4 
Radius: jF: EST fæl Start: 


LI Geometry on support 
CI Axis Computation 


Axis Direction: [Hc selection 
© K | ij Cancel | 


图 9-110 ”定义 圆 孤 起 点 (2) 















Add tolerance... 


Measure Between... 


Formula Editor : is 3Hüm5ibmiCircle. lü0XStart PIR) 


E e 
B Rela 
RETPCERDE ERE Circle. 10\Start 

Odeg-g0degtMeasureEdge. 2\Length FI/rb 


Members of Farameters Members of All 





图 9-111 输入 角度 参数 公式 (5) 






Circle Definition 回国 
Circle type : [center and radius -|49| 


- Circle Limitations — 
Center: Froject. 4 一 
o 
Support: Plane.4 T 
: Fi sedej 
Ee jE 667 可 fal Start: fO fiol 
Geometry on support End: Em 

O 5 en — Edit formula... 
C &is Computation 


dier 
Axis Direction: [ro selection 
3 ceca | 
a 


图 9-112 定义 圆 弧 终 点 (2) 










Add tolerance... 


Change step 上 





Foraula Editor : TEE [URS ES Circle. 10XEnd PR) 


3s& [c7 
REESCHNEDSEEES url io 0000000000000 
(deg üldeg*MeasureEdge. Z&Length/PI/rb 


Members of Parameters Members of All 














Design Table 
Üperators 











图 9-113 输入 角度 参数 公式 (6) 







Change step Ld 
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Circle Definition 


Center: [Froisct. 4 
Support: [Fisne.4 
Radius: jE 4. BET fol 


O Seometry on support 





[ ] kxis Computation 


Axis Direction:]Ho select 


ion 
gus moss 


览 部 分 圆 弧 (3) 


框 内 单 击 右 键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (WAR), ， 如 图 9-115 所 
示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】” 对 话 框 ， 输 入 锥 齿轮 顶点 的 公式 d/2sin (6,) 
cos (6 ) WK 9-116 Ma. YEM Z 值 默 认 设 置 为 零 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返回 【点 
定义 Point Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] FREN, 完成 项 点 的 绘制 。 


Formula Editor 


EE 




















Point Definition 
Point type: [Coordinates ”| 篇 
二 一 


三 

Add tolerance... 
Change step 

Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
Add Range... 





定义 点 坐标 


=: dS-pCD GIU RES T A Point. 64E 


zelal 


HEEM i Espo SPoint. BAX 


d/2/sinU ol MeosÜ 


—— (*| [Angle 


— [Renamed parameters 


Members of Parameters Memberz of All 


^| hf 


j[d 
jda 


Dictionar 
A| 
Design Table 
Üperators 
B 而 | 





~| 图 | Alli 


E 9-116 输入 锥 齿轮 顶点 公式 


27) 单 击 【点 Point】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【点 定义 Point Definition] 对话 框 ,在 【点 类 型 


N 





FZR o 





Point type] 下拉 列 表 框 中 选择 “Coordinates”( 坐标 ) ， 参 考点 为 默认 的 原点 , X fi. YM Z fü 
默认 设置 为 零 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 背 锥 顶点 〈 在 坐标 原点 上 ) 的 绘制 ， 如 图 9- 117 
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Point Definition PR) 


Point type: [Coordinates zial 
= Fiom  R 
z=- fm O A 


Reference 





L3 d 1 n 
Axis System: [Default (Absolute) 





图 9-117 定义 默认 的 背 锥 顶点 


28) 更 新 操作 ， 然 后 隐藏 不 必要 点 线 要 素 。 单 击 【 圆 Circle] 按钮 ， 系 统 弹出 【 圆 定 义 
Circle Definition] 对 话 框 ， 在 【 圆 的 类 型 Circle type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Three points". (三 个 
点 ), 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选择 齿 顶 圆 孤 的 一 个 端点 ,在 【点 2 Point 2】 文 本 框 中 选 
择 同 侧 的 分 度 圆 弧 上 的 一 个 端点 ,在 【点 3 Point 3】 文 本 框 中 选择 同 侧 基 圆 弧 上 的 一 个 端 
A. Æ [BIBT Circle Limitations] 选项 区 中 默认 选择 【部 分 弧 Part arc】， 如 图 9-118 所 
示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 近似 渐 开 线 齿 廓 设计 。 











Circle Definition 


‘point 1 
Circle type : [Three points -j49| 


Peint 1: |Circle. 8MVertex.3 


K 'ointez Point 2: |Circle. TAVertex.4 
Point 3: |Circle.10MVertex.5 


b us Üptional 


Circle Limitations 一 











LI Geometry on support 


Support: [He selection 


Circle-Conic 加 Ll xis Computation 


Axis Direction: [Ho selectio 


E] Cancel f Preview | 





图 9-118 EXE 


29) 单 击 【外 延 Extrapolate】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【外 延 定义 Extrapolate Definition] 对 话 





框 ， 在 【边界 Boundary】 文 本 框 中 选择 齿 顶 圆 弧 的 左 端 点 ， 在 【外 延 要 素 Extrapolated】 文 
本 框 中 选择 刚 绘制 的 近似 新 开 线 的 替代 圆 中 “Circle.11” ( 同 .11)， 外延 的 限制 类 型 
【Type】 下 拉 列 表 框 中 选 “Length” (KE), Æ [KÆ Length】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 9-119 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编 
辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输入 外 延 参数 为 齿 顶 高 值 h., 如 图 9-120 所 示 。 单 击 【确定 
OK] i, BE [MEE X Extrapolate Definition] 对 话 杠 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 
完成 具 廓 向 上 外 延 操 作 。 

30) 继续 做 外 延 操 作 ， 单 击 【 外 延 Extrapolate】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【外 延 定 义 Extrapolate 
Definition] 对 话 框 ， 在 【边界 Boundary】 文 本 框 中 选择 基 圆 多 的 左 端点 ， 在 【外 延 要 素 Extrapo- 
lated] 文本 框 中 选择 外 延 操 作 后 的 近似 渐 开 线 的 替代 圆 弧 “Extrapol.2” (外 延 .2) ， 外 延 的 限制 
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Extrapolate Definition PR) 


Boundary: [Circle SAVertex. B 
Extrapolated: [Circle 11 


Limit 
Type: [Length T | 


Length: 4.2 * 


4. 200 





Edit formula... 









O Constant 
Up to [ie 


Continuity: 


Edit... 
Add tolerance... 


Change step b 
Support: 

Measure Between... 
Ia Assemble 


Measure Item... 


Add Multiple Values... 


Extrapola 


Add Range... 





P A T^ Edit Comment... 





Lock 


图 9-119 外延 定义 (2) 


Foraula Editor : HARMER Ertrapol. 2\Length (?)(x) 


&|el| 
Dictionar Members of Parameters Members of All 
Farameters ^| az 

Design Table — |Renamed parameters Em 

Üperatorz **!|&ngle . 

33 Jil | >| Real . s illl 


图 9-120 输入 外 延 参 数 (2) 


类 型 【Type】 下 拉 列 表 杠 中选 “Length” (KE), Æ [KE Length】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 然 
后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 9-121 所 示 。 系 统 弹出 【公式 
编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 外 延 参 数 为 齿 根 高 值 h,， 如 图 9-122 所 示 。 单 击 【 确 
定 OK】 按 钮 ， 返回 【外延 定 义 Extrapolate Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 
完成 齿 廊 向 下 外 延 操作 。 














Extrapolate Definition 


Boundary: [Circle. l0XVertex. T 





* 
| Extrapolated: [Extrapol.2 
Limit 
XS. Typs: [Length 可 
xtrapolated = 
p rapolate Leg; FEES T 


Edit formula... 
DENE uo 


Up to: [Rs VOIE 


TES Add tolerance... 
Continuity: | 


Ch. i 
Support: pa P 
~ Measure Between... 


Measure Item... 


Add Multiple Values... 





Add Range... 


Ertrapola 区 | 


Edit Comment... 





Lock 





图 9-121 外 延 定 义 (3) 
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Formula Editor 


f 


: dite 5 ESAExtrapol.3XLength. 


Members of Parameters 


— |Renamed parameters 


^| [ha 


i [ri 


& [G7 | 


kE AAMA Ex tr apol. 3ALength 


Members of All 


Dictionar 
* 
Design Table 
Üperators *^||Angle 
«| D I E 





v s Alli 





d» DK | caa 





E 9-122 输入 外 延 参数 (3) 


31) 单 击 【直线 Line] 按钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ) ， 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 


择 锥 齿轮 的 项 点 “Point. 6" 


(点 .6), 在 【点 2 Point 2】 文 本 框 中 选择 锥 齿轮 的 背 锥 顶点 


“Point.7”( 点 .7) ， 在 直线 的 结束 点 【结束 End] 微调 框 内 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 


菜单 中 选 “Edit formula” 


(编辑 公式 ) ， 如 图 9-123 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 胡 Formula 


Editor] 对话 框 ， 输 入 齿 距 p, WEI 9-124 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返回 【直线 定义 
Line Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 完成 直线 创建 。 








ei oint z 
ooo 
Es 


图 9- 123 













Line Definition 


Point 1: |Point.B 





Foint 2: |Point.T 








Wp-to 1: [Ho selection 


End: 


Line type :Point-Point =| nal 


Support: PEENES TS] 
Start: p. DDOmm 图 






Edit formula... 





Wp-ta 2: [Ho 
Edit... 
Length Type - 


(Infinite L Change step 
Ll Mirrored e 


定义 直线 (1) 








动 Length £ Add tolerance... 


Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 


32) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ), 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 
择 锥 齿轮 的 顶点 “Point. 6”( 点 .6), 在 【点 2 Point 2】 文 本 框 中 选择 近似 渐 开 线 替 代 圆 弧 





的 开始 点 作为 直线 的 结束 点 ， 


在 直线 的 结束 点 【结束 End】 微 调 框 内 单 击 右 键 ， 然 后 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula..." (编辑 公式 ... ) ， 如 图 9-125 所 示 。 系 统 弹出 【公式 
编辑 器 Formula Editor] 对 话 杠 ,输入 具 距 p， 如 图 9-126 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 
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Formula Editor : 推 齿 苇 曲面 与 些 冰 VSLime 2%End 


3s& Ie 


Dictionar Members of Farameters Members of All 
= a| [df 

Design Table ~| |Renamed parameters m 

x3l i | A| Angle x lis i | 


F T 99Bmm 











图 9-124 输入 结束 点 参数 (1) 


回 【 直线 定义 Line Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 完成 直线 创建 ， 该 直线 
作为 扫 掠 时 的 引导 线 。 





Line Definition AA 
Line type :sint-Point -j49| 
Point 1: [Point.8 

Point 2: [Circle SÁVer tex 


Support: MERECE DS TY] 


Start: Fr 图 
Wp-to 1: [Wo selection 
















T ——— à 
Edit formula 
oo Œ m 
Edit. 


Length Type — 
C] Length Q Add tolerance... 
O Infinite O 
L]Mirrored ext 


Change step k 
Measure Between... 


Measure Item... 








Add Multiple Values... 


图 9-125 定义 直线 (2) 


Formula Editor :  dfidEHIm 5: ERBiLine.3XEnd. 


Ba RIEA 
Ear Line GWnd o 
El 


Dictionar Members of Farameters Members of All 


Parameters 
Design Table — |Renamed parameters 
Üperators Mangle 

Real 


D — — [5:856 gg9Bmm 
d ok | Qj Cancel | 





图 9-126 输入 结束 点 参数 (2) 
33) 单 击 【 直 线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ,在 【直线 
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类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ), 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 
择 锥 齿轮 的 顶点 “Point 6”( 点 .6), 在 【点 2 Point 2】 文 本 框 中 选择 近似 渐 开 线 奉 代 圆 弧 
的 结束 点 作为 直线 的 结束 点 ， 在 直线 的 结束 点 【结束 End】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula...” (WEAR... ) ， 如 图 9-127 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 
编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， iA ATE p, 如 图 9-128 所 示 。 单 击 【 确定 OK] 按钮 ， 返 
回 【 直线 定义 Line Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 完成 直线 创建 ， 该 直线 
作为 扫 掠 时 的 男 一 条 引导 线 。 


—Point 1 
ü E 




























Line Definition PIR) 
Line type :Point-Point -|45| 


Point 1: |Point.B 


Point 2: [Circle. 10\Vert ex 
Support: PARANES EE 

Start: P. 000mm 图 
Up-to 1: 
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Up=to 2: [Wo D gu. 


Length Type - 
* loi d Add tolerance... 














No selection 


O Infinite í Change step r 
[l Mirrored e Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 


Formula Editor :  ffi3EH m S ESBALine.4dXEnd. 


FEET EC ERITELESEROR ALine. 4\End 





Dictionar Members of Farameters Members of All 
Farameters ^ 

Design Table — ]|Renamed parameters E 
Dperators *|Angle 

z| i MENU, 











图 9-128 输入 结束 点 参数 (3) 


34) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ), 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 
择 锥 齿轮 的 顶点 “Point.6”( 点 .6), 在 【点 2 Point 2】 文 本 框 中 选择 “Rotate.3” (旋转 .3) 
点 为 直线 的 结束 点 ， 在 直线 的 结束 点 【结束 End】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 如 图 9-129 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula 
Editor] 对话 框 ， 输 入 齿 距 p, WEI 9- 130 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 【 直 线 定 义 
Line Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按钮 完成 直线 创建 ， 该 直线 作为 扫 掠 时 的 一 
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Line Definition PR) 


Line type [Point Poin zil 
Point 1: [PointB 
Point 2: [Retate3 
Start: f- 000mm E 
Wp-to 1: [Ho selection = 


End: 


—Point 1 
Olio 
, ign 2 


| osde 







Up-to 2: [Ho 


Length Type - 
d Length |! Add tolerance... 


Edit... 


CO Infinite ! Change step k 
[ ]Birrored e Measure Between... 


Measure Item... 


Add Multiple Values... 





图 9-129 定义 直线 (4) 


Formula Editor : drip 5siPiLine.5XEnd 


x [e| 


RE ESSSEBIBI SER AE Line. 5XEnd 


Members of Parameters Members of All 








| d EY 4 
E [o 336mm 
FINT 


图 9-130 输入 结束 点 参数 (4) 





9.2.3 直 齿 锥 齿轮 齿 廓 曲面 设计 


1) 单 击 【 扫 掠 Sweep】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 扫 掠 曲面 定义 Swept Surface Definition] 对 话 
框 , 【轮廓 类 型 Profile type] A [HMA Explicit] ,【 子 类 型 Subtype】 下 拉 列 表 框 中 选 
EXW “With two guide curves”( 使 用 两 条 引导 线 ) , 【轮廓 Profile] SCIRE HEBES XE DET 
线 齿 廓 的 赫 代 圆 狐 外 延 后 的 曲线 “Extrapol.3”( 外 延 .3),【 引 导线 1 Guide curve 1】 文 本 框 
中 选择 为 “Line.3” (直线 .3)，【 引 导线 2 Guide curve 2】 文 本 框 中 选择 为 “Line.4” 
(H£X.4), [H Spine】 文 本 框 中 选择 为 “Line. 5” (直线 .5)， 如 图 9-131 所 示 。 单 击 
【 预览 Preview】 按钮 进行 观察 ， 无 误 后 单 击 【确定 OK】 按钮 确认 。 

2) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition] 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type]. 下拉 列表 框 中 选择 “Point- Point". (点 -点 ), 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 
择 锥 齿轮 的 顶点 “Point 6” (点 .6), 在 【点 2 Point 2】 文 本 框 中 选择 齿 根 圆 弧 的 端点 
“ Circle. 8\Vertex”( 圆 .8\ MA) 为 直线 的 结束 点 ， 在 直线 的 结束 点 【结束 End] 微调 框 
内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula” (编辑 公式 ) WE 9-132 所 示 。 
系统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editer] 对话 框 ， 输 入 齿 距 p， 如 图 9-133 所 示 。 单 击 【 确 
Æ OK】 按 钮 ， 返回 【直线 定义 Line Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 完成 直 
线 创建 ， 该 直线 作为 扫 掠 时 的 一 条 引导 线 。 
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Guide curve 1l: [Lin.3 |— — 
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Fositioning parameters 
LlPosition profile Show 

















Preview 








Line Definition EEA 
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End: 


Up-to 2: [Ho 

Length Type Edit o 
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O Infinite 于 b 
[Mirrored ， 


Measure Between... 






2 OK Measure Item... 


Add Multiple Values... 


图 9-132 ”定义 直线 (5) 


HARAS Line. 6YEnd 


RE AAMS Line. BAEnd 


Dictionar 


Design Table 
Üperators 


ISI 


þ jo. 35mm 





Members of Parameters Members of All 
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Renamed parameters mm 
*' [Angle ei 
Real 


Semsa] 


E 9-133 ”输入 结束 点 参数 (5) 
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3) "ub 【直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition] 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ) ， 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 
择 锥 齿轮 的 顶点 “Point. 6”( 点 .6), 在 【点 2 Point 2】 文 本 框 中 选择 齿 根 圆 弧 的 另 一 个 端 
点 “Circle. 8 \ Vertex”( 圆 .8\ MA) 为 直线 的 结束 点 ， 在 直线 的 结束 点 【结束 End】 微 
调 框 内 单 击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula" (编辑 公式 ) AH 9-134 所 
Io AAH [AR mtr Formula Editor] 对 话 框 ,输入 节 距 p， 如 图 9-135 所 示 。 单 击 
【确定 OK】 按 钮 ， 返回 【直线 定义 Line Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 完 
成 直线 创建 ， 该 直线 作为 扫 掠 时 的 另 一 条 引导 线 。 


ED PIR) 


Line type :[Foint-Foint z] al 


Point 1: 
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Support: EE 


Start: B. 000mm 图 
Up-to 1: [io selection 


End: 


Up-to 2: [re 


Edit formula... 








Edit... 
Length Type — 
d Length C Add tolerance... 
O Infinite C Change step k 


Ll Mirrored e Measure Between... 


Measure Item... 





Add Multiple Values... 


图 9-134 定义 直线 (6) 


Eormula Editor : dH HI 5 ESBALEa3ne. TYEnd 


&[e| | 


RE [x] Fe mGA ALine. T\End 


Members of Parameters Members of All 
六 | ^| [3f ^| 
— |Renamed parameters = = 


F 
wi | ~| 
局 | ESI | Pal 


p [ 0. 396mm 











i UK | Cancel | 
图 9-135 ”输入 结束 点 参数 (6) 
4) Áh [HH Sweep] Ii, AAR [HAHH ENX Swept Surface Definition] 对 话 
HE, 【轮廓 类 型 Profile type】 选择 为 【明确 型 Explicit], [ FW Subtype] 文本 框 中 选择 为 


“With two guide curves" (使 用 两 条 引导 线 ) ， 【轮廓 Profile] 文本 框 中 选择 为 齿 根 圆 狐 曲线 
“Circle. 8”( 圆 .8),【 引 导线 1 Guide curve 1】 文 本 框 中 选择 为 “Line. 6" (E£€.6), [5] 
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导线 2 Guide curve 2】 文 本 框 中 选择 为 “Line.7” (H£X.7), [2X Spine】 文 本 框 中 仍 选 
FN "Line. 5" (直线 .5) ， 如 图 9- 136 所 示 。 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 进行 观察 ， 无 误 后 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 。 
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Anchoring type: [Two points xz| 
- Ànchor point 1: | Computed —— —— 


7 Anchor point 2: 


E 


Sweep profi 


Compute: 
[—. 





r-üptienal elements 


Spine: Line.5 


Relimiter 1: EEEDHCDISTOS 


Sweep end plane | 


Relimiter 2: |Ho selection 


IH Fill twisted areas 


Connection strategy: [intonatie 了 | 
Add cutter Í 


Positioning parameters 


O Position profile BR FT 234 
i K j 3 Cancel | Prewiew j 

















E 9-136 扫 掠 曲面 定义 (2) 


5) 单 击 【修剪 Tum] 按钮 ， 系 统 弹 出 【修剪 定义 Trim Definition] pus 选择 前 面 
所 作 的 两 个 扫 掠 曲面 “Sweep. 1”( 扫 掠 .1) 和 “Sweep.2”( 扫 探 .2), 用 【 男 一 Other 
side] 按钮 调整 要 保留 地 一 侧 曲面 ， 如 图 9-137 所 示 。 单 击 【预览 Preview] 按钮 进行 观察 ， 
无 误 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 。 


Irim Definition 


Mode: [Standard =| 


Trimmed elements 





Sweep. 1 
Sweep. 2 


Told be. | Sud betore | 
pene Í Replace | 





Support: |Default (None! 
Elements to remove: [Default (Hone) &| 
Elements to keep: [Default (None &| 


O Result simplification 


O Intersection computation 


E Automatic extrapolation 


© K Í (=) Cancel | Preview | 





图 9-137 修剪 定义 (2) 


6) 单 击 【旋转 Revolve】 按 钮 ,系统 弹出 【旋转 曲面 定义 Revolution Surface Definition] 
对 话 框 ， 在 【轮廓 Profile】 文 本 框 中 选择 “Line. 3” (直线 .3)， 在 【旋转 轴 Revolution axis] 
文本 框 中 选择 和 轴 ,【 角度 限制 Angle Limits 】 选项 区 中 的 两 个 微调 框 分 别 为 90° > 单 击 【 预 
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览 Preview】 按 钮 进行 观察 ， 无误 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 9- 138 所 示 。 






Revolution Surface Def... AA 











Angular Limits 
Angle 1: po. 000dez 图 
Angle 2: po. 000 deg 图 


Extrude-Eevol...|X| 


图 9-138 旋转 曲面 定义 (1) 


7) 单 击 【相交 Intersection]. 按钮 ， 系统 弹出 【相交 定义 Intersection Definition] 对 话 
AE, 在 【第 一 元 素 First Element】 文 本 框 中 选择 “Trim.2” (1558.2), Æ [98 —2638 Sec- 
ond Element] 文本 框 中 选择 “Revolute.1” (旋转 .1)，, 单 击 【预览 Preview】 按 钮 进行 观 
察 ， 无 误 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 9-139 所 示 。 


Intersection Definition aA 


First Element : [Trim. 2 &| 


Ll Extend linear supports for intersection 


Second Element : [Revolute.] — — — 5| 
L]Extend linear supports for intersection 
Curves Intersection With Common Área 

Result: O Curve I Points 
Surface-Part Intersection 
Result: KB Contour O Surface 


Extrapolation options 








[]Extrapolate intersection on first element 


C Intersect non coplanar line segments 


caa | mei | 





图 9-139 相交 定义 


8) 单 击 【切割 Split] 按钮 ， 系 统 弹 出 【切割 定义 Split Definition] 对 话 框 ， 在 【要 切 
制 的 元 素 Element to cut] 文本 框 中 选择 “Trim. 2” (修剪 .2) 和 “Revolute. 1” (旋转 .1) 
(与 选择 的 顺序 有 关 ) ， 在 【切割 元 素 Cutting elements] 列表 框 中 选择 上 面 所 作 的 交 线 “Inter- 
sect.3”( 相 交 . 3) ， 用 【 另 一 侧 Other side]. 按钮 调整 要 保留 的 一 侧 曲面 ， 单 击 【 预 览 Pre- 
view] 按钮 进行 观察 ， 无 误 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 如 图 9- 140 所 示 。 

9) 单 击 【接合 Join】 按 钮 ， 系 统 弹出 【接合 定义 Join Definition] 对 话 框 ， 在 【要 接合 
的 元 素 Elements To Join】 列 表 框 中 选择 “Split. 5” (切割 .5) 和 “Split. 6” (切割 .6) ， 如 
图 9-141 所 示 。 预 览 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 完 成 接合 操作 。 
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Split Definition 


Element to cut: PXEENID 





Üutting elements 


Intersect. 3 


miker simie j 


Optional parameters 
C Eeep both sides 





Cl Intersections computation 


Show parameters >j 
Ð K | =) Cancel | Freview | 






Dther side j 
Close | 





[sic] 


图 9-140 分割 定义 (5) 


Join Definition 

















Elements To Join 


Add Mode | Remove Mode | 


Federation | Sub-Elements To Remove | 





Parameters 
[] Check tangeney IE Check connexity [ ]Uheck manifold 
C Simplify the result 





[]Ignore erroneous elements 





Merging distance FE NN | 
C Angular Threshold psie Ed 


i K Í B cacal | Preview Í 
图 9-141 接合 定义 〈1) 


10) Aii [WA] Split】 按 钮 ， 系 统 弹出 【切割 定义 Split Definition】 对 话 框 ,在 【要 
切割 的 元 素 Element to cut】 文 本 框 中 选择 “Join. 1” (接合 .1)， 在 【切割 元 素 Cutting 
elements] 列表 框 中 选择 xx 平面 ,用 【 另 一 侧 Other side] 按钮 调整 要 保留 的 一 侧 曲面 ， 
单 击 【预览 Preview】 按 钮 进行 观察 ， 无 误 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 如 图 9-142 
所 示 。 

11) fil; [HX Lie] 按钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ), 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 
择 锥 齿轮 齿 根 圆 弧 引 导线 的 顶点 “Line. 6\Vertex”( 线 .6\ 顶 点 ), 在 【点 2 Point 2】 文 本 
框 中 选择 锥 齿轮 背 锥 的 顶点 “Point 7” (点 .7) 为 直线 的 结束 点 ， 如 图 9-143 所 示 。 单 击 
【 确定 OK】 按钮 完成 直线 创建 ， 该 直线 作为 填充 时 的 一 条 边界 线 。 

12) 单 击 【填充 Fill] 按钮 ， 系统 弹出 【填充 曲面 定义 Fill Surface Definition) 对 话 框 ， 
在 【边界 Boundary】 列 表 框 中 选择 “Line. 6”( 直线 .6 )、“Line.2”( 直 线 .2) 和 “Line.8” 
(直线 .8)， 如 图 9-144 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 完成 填充 操作 。 
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Split Definition 


Element to cut: [Icin 1 &| 








Cutting elements 





Remove j Replace j 
Other side Í 


Üptional parameters 
Cl Keep both sides 


O Intersections computation 












Show parameters 2? 


P] Cancel | Preview | 





图 9-142 分 割 定义 (6) 


Line Definition 


Line type [miner zial 
Point 1: |Line.BAXVertex 

Point 2: [Point T ———————————— 
Support: PEENES] 

Start: ap 图 
Urto 1: [Wo selection 
Ed: Pm ^ B 
Upto 2: [Wo selection 


Length Type 
* Length Ú Infinite Start Point 


(O Infinite () Infinite End Point 





L]Mirrored extent 


=] Cancel | Frewiew | 





图 9-143 ”定义 直线 (7) 


13) 单 击 【 接 合 Join】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【接合 定义 Join Definition] 对话 框 , 在 【要 接 
合 的 元 素 Elemens To Join】 列 表 框 中 选择 “Split. 7”( 切 割 .7) 和 “Fill 1”( 填 充 .1) ， 如 
图 9-145 所 示 ， 预 览 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 接合 操作 。 

14) 在 【工具 Too] FMR PA [KR Hde】 工 具 后 面 的 黑色 三 角 符 号 ， 分 别 隐 
藏 所 有 的 点 、 直 线 和 曲线 ， 如 图 9-146 所 示 。 

15) 单 击 【对 称 Symmetry] 按钮 ， 系 统 弹 出 【对 称 定 义 Symmetry Definition] 对 话 框 ， 
在 【元 素 Element] 文本 框 中 选择 “Join. 2” (接合 .2) ， 在 【参考 Reference】 文 本 框 中 选 
zx 平面 ,在 【结果 Result】 选 项 区 中 选中 【曲面 Surface] HIH, WE 9- 147 所 示 。 单 
击 【 预 览 Preview] 按钮 ， 观察 无 误 后 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 。 
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Fill Surface Definition [? |x] 


AddAfter j Replace | Remove j 
AddBefore | ReplaceSupport 有 RemoveSupport Í 


Continuity: EA 


Passing point: mo setection 


Planar Boundary Only 


L | Deviation: | UNIES | 
= E] Cancel | Preview Í 








Y 























E 9-144 填充 定义 


Join Definition 


Elements To Join 





Add Mode | Remove Mode | 


Parameters Federation | Sub-Elementz To Remove | 





L] Check tangency [8 Check connexity []Check manifold 


L] Simplify the result 


[]Ignere erroneous elements 


Merging distance m [本 


O Angular Threshold 0. 500deg 


i K Í =] Cancel | Freview Í 





E 9-145 接合 定义 (2) 


16) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Point- Point” (点 -点 ), 在 【点 1 Point 1】 文 本 框 中 选 
择 锥 齿轮 背 锥 的 顶点 “Point 7”( 点 .7) 作为 起 始点 ,在 【点 2 Point2】 文 本 框 中 选择 锥 齿 
轮 齿 顶 圆 弧 的 顶点 “Rotate. 5". (旋转 .5) 为 直线 的 结束 点 ， 在 【结束 End】 微 调 框 内 单 击 
右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 9-148 所 示 。 系 统 弹 
出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ,输入 齿 距 p， 如 图 9-149 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 
按钮 ， 返 回 【直线 定义 Line Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 直线 
创建 。 

17) Ai 【旋转 Revolve] 按钮 ， 系 统 弹 出 【旋转 曲面 定义 Revolution Surface Defini- 
tion] 对话 框 ， 在 【轮廓 Profile] 文本 框 中 选择 上 面 所 作 的 “Line.9”( 直 线 .9) ， 在 【旋转 
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Window Help 




















Tops. [E i aA OD cs tg 
| Image KE - 一 
Macro k 
Utility... 
Show k 
/l Ml Lines 
In Work Object k 
p» All Curves 
Parameterization Analysis... 区 二 于 Sketches 


E 9-146 隐藏 点 和 线 


Syametry Definition kl E 


Element: [Toin.? &| 


Reference: [zx plane 
Hide/Show initial element | 


Result: W Surface (O Volume 


i o | B Cancel f |; 





[Se 





图 9-147 对 称 操作 


轴 Revolution axis] SAE P iE X W, 【角度 限制 Angular Limits]. 选项 区 中 两 个 微调 框 分 
别 为 90"， 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 9-150 
所 示 。 

18) 单 击 【 接 合 Join】 按 钮 ， 系 统 弹出 【接合 定义 Join Definition] 对 话 框 ， 在 【要 接 
合 的 元 素 Elements To Join] 列表 框 中 选择 “Join. 2”( 接 合 .2) 和 “Symmetry. 3”( 对 称 .3)， 
预览 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 接合 操作 ， 如 图 9- 151 所 示 。 

19) 单 击 【修剪 Trim] 按钮 ， 系 统 弹 出 【修剪 定义 Trim Definition] 对话 框 ， 选 择 前 面 
所 作 的 两 个 扫 掠 曲面 【旋转 .2 Revolute.2】 和 【接合 .3 Join.3】， 用 【 另 一 侧 Other side] 
按钮 调整 要 保留 地 一 侧 曲面 ， 如 图 9-152 所 示 ， 单 击 【 预 览 Preview] 按钮 进行 观察 无误 
后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 。 
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Line Definition AA 


Line type :|Point-Point riaal 
Point 1: [Point.T 


Point Z: 





Eotate.5 


















Support: LE 


Start: [D. DDOmn| 图 

Vp-to 1: [se selection 

End: B. Qnm E] 
Edit formula... 


Up-to 2: [Ho : = 


Edit... 






Length Type — 
M Length C Add tolerance... 
O Infinite C 


C] Mirrored ez 


Change step k 





Measure Between... 
Measure Item... 


Add Multiple Values... 





Range [2 
Edit Comment... 


Lock 


图 9-148 定义 直线 (8) 


Formula Editor : #A Hpg S ESRALine. 9%End 


E alela] 


FECisE HR f EAS ALine. 8AEnd 


Members of Parameters Members of All 
^ 
— [|Renamed parameters 


** [Angle 
þ 10. 996mm 
i» K | B Cancal | 


图 9-149 输入 结束 点 参数 (7) 





Kevolution Surface Def... 加 加 


Profile: [Linmas ———— — 
Revolution axis: [mis | 
E X Axis 


Angular Limits 


PA 
Revolution axis| Angle !: EN 图 
Mele ?: f0, 000deg 图 


[=] Cancel j Preview | 











Extrude-Eevol. ..[X] 





E 9-150 旋转 曲面 定义 (2) 
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Join Definition 


Elements To Join 





Add Mode | Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 





Cl Check tangency 回 Check connexity [ ]Check manifold 
O Simplify the result 
O Ignore erroneous elements 






Merging distance .DODlmm 





L]Angular Threshold 




















图 9-1S1 接合 操作 


Trim Definition 


Mode: [Standsra -| 


Trimmed elements 





Revolute. 2 
Join.3 





Support: [Default (None) 


Elements to remove: [De£axlt (Hone) &| 
Elements to keep: [Default (Hone &| 


L]Result simplification 
O Intersection computation 


E Automatic extrapolation 


B K | =] Cancel f Previ ew | 





图 9-152 ”修剪 定义 (3) 


9.3 直 齿 锥 齿轮 实体 设计 


1) 退出 【 创 成 式 曲面 设计 工作 台 】, 进入 【零件 设计 工作 台 】, 将 “ 锥 齿轮 实体 ” 设 
置 为 当前 工作 对 象 ， 单 击 【 曲面 封闭 Close Surface】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲面 封闭 定义 Close- 
Surface Definition] 对话 框 ， 在 【封闭 对 象 Object to close]. 文本 框 中 选择 “Trim.3” (155.3), 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 9-153 所 示 。 

2) 隐藏 【修剪 .3 Trim.3】， 则 曲面 不 见 ， 只 有 实体 被 显示 出 来 ， 单 击 zx 平面， 然后 进 
入 【草图 绘制 工作 台 】, 将 【点 .6 Point.6】 和 【 线 .9 line.9】 显 示 出 来 ， 如 图 9-154 所 示 。 

3) 以 构造 元 素 绘制 图 9-155 所 示 的 直线 ， 直 线 的 下 部 端点 要 与 【点 .6 Poin.6] 相合 ， 
然后 约束 其 与 水 平 轴 五 之 间 的 角度 。 在 所 标注 的 角度 值 上 双击 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 
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2 bevel gear 








CIoseSurface Definition PIX) 
Object to close: [Trin.3 
aoo EJ 9j 


*B Relations 


& HUE 
$ 


B 
tD 锥 齿轮 实体 
ecu 


图 9-153 曲面 封闭 定义 








图 9-154 进入 草图 


= = 101 1 1./ M01. INL M X... 





图 9-155 绘制 构造 线 


中 选 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 如 图 9-156 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 吉 Formula Edi- 
tor] 对话 框 ， 输入 公式 6, -2atan (h/L), ， 如 图 9-157 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 
【 约束 定义 Constraint Definition]. 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 完成 角度 参数 的 


约束 。 
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ME Constraint Definition 





Edit... 






Add tolerance... 







i be m d ie Change step 


Measure Between... 






Measure Item... 






Add Multiple Values... 






Add Range... 






Edit Comment... 






Lock 





Formula Editor : Ht XxfBisketch. IXAngle. 36XAngle- 


F 
B 

Fea seSC PE NS ket ch. 1*5Àngle. 38NAngle 

[ 8 ] -?*atan(h£/L] 


Members of Parameters Members of All 
«| [ 
| ca 








E 9-157 输入 角度 参数 公式 (C) 


4) 继续 约束 所 绘制 的 直线 长 度 ， 如 图 9-158 所 示 。 在 所 标注 的 长 度 值 上 双击 ， 系 统 弹 
H [ARE Constraint Definition] 对话 框 ， 在 【数值 Value] 微调 框 内 单 击 右键 ， 然 后 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 
对 话 框 ， 输 入 公式 工 +P， 如 图 9-159 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ,返回 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 完 成 直线 长 度 的 参数 化 约束 。 

















| Add Multiple Values... 






Add Range... 






Edit Connent.. 







Lock 











图 9-158 约束 直线 长 度 


5) 用 标准 元 素 绘制 图 9-160 所 示 的 梯形 ， 梯 形 的 腰 线 与 水 平 轴线 五 相合 ， 长 底线 为 铅 
垂 线 日 下 端点 与 【点 .6 Point. 6】 相 合 ， 短 底线 也 为 铅 垂 线 。 
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Formula Editor : dst xfEiSketch. IXLength. 64\Length PIR) 


Bg 8& [2| 


FE EISESERE Sketch. DALength. Bd"Leneth 


Members of Parameters Members of All 
^| [d£ 
图 上 
wl Ea lll 














E 9-160 绘制 梯形 


6) 约束 梯形 斜 腰 与 【 线 .9 line. 9】 之 间 的 距离 ， 如 图 9-161 所 示 ， 在 所 标注 的 长 度 值 
上 双击 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 单 
击 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 系 统 弹出 【公式 编辑 器 
Formula Editor】， 输 入 锥 齿轮 的 齿 宽 公 式 B， 如 图 9-162 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] TEL, iR] 
到 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ,再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 直线 之 间 的 
距离 参数 约束 。 

7) FIÈ < Cil > 键 的 同时 选中 梯形 的 斜 厦 和 【 线 .9 line. 9】， 然 后 单 击 【 在 对 话 框 中 约 
束 定 义 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 Constraint Definition ] 
对 话 框 ， 选 中 【平行 Parallelism】 复 选 框 ， 然 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 平行 约束 ， 如 
图 9-163 所 示 。 

8) 按 住 <Ctrl> 键 的 同时 选中 梯形 的 斜 有 大和 短 底 线 的 交点 ， 再 选中 构造 线 ， 然 后 单 击 
【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dialog Box]. 按钮 ， 系统 弹 出 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对 话 框 ， 选 中 【相合 Coincidence】 复 选 杠 ， 然 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 
完成 相合 约束 ， 如 图 9-164 所 示 。 同 样 ， 按 住 < Ctrl > 键 的 同时 选中 梯形 的 腰 线 和 长 底线 的 
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交点 ， 再 选中 【点 .6 Point 6】， 然 后 单 击 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dia- 
log Box】 按 钮 ， 系统 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对话 框 ， 选 中 【相合 Coinci- 


dence】 复 选 框 ， 然 后 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 相合 约束 ， 如 图 9-1 
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图 9-164 相合 约束 (1) 


四 图 


Constraint Definition 








L]nDistance L]Fix 


É O Length i Coincidence 
O ingle O Concentricity 
图 | Radius / Diameter LI Tangency 


O Parallelism 
[O Perpendicular 
回 Hori zontal 

O Vertical 


LlSemimajor axis 


LlSemiminer axis 

m Symmetry 

O Midpoint 

L1 Equi distant point 


















图 9-165 相合 约束 (2) 


9) 用 标准 元 素 绘制 一 个 矩形 ， 底 边 与 水 平 轴线 HE, A Pf s HEP TCI E SEE TLA 
( 即 原点 ) 相合 ， 如 图 9-166 所 示 。 按 住 «Cul» 键 的 同时 选中 矩形 的 左上 角 点 ， 青 选中 
【 线 .9 line.9], 然后 单 击 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dialog Box]. 按钮 ， 系 
统 弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 选 中 【相合 Coincidence】 复 选 框 ， 然 后 单 
击 【 确 定 OK] 按钮 ， 完 成 相合 约束 ， 如 图 9-167 所 示 。 同 样 ， 按 住 < Ctrl > 键 的 同时 选中 
矩形 的 左上 角 点 ， 再 选中 构造 线 ， 然后 单 击 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in 


S20E CATIA 机 械 零件 参数 化 设计 








Dialog Box] 按钮 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 Const 
dence] HHE, Rah [PE OK] 按钮 ， 


raint Definition ] 对 话 框 ， 选中 【相合 Coinci- 
完成 相合 约束 ， 如 图 9-168 所 示 。 





ET Ee E EEO 





图 9-167 相 







Constraint Definition EE 


— ——— 






































O Distance E 
O Length E Coincidence 
O ingele O Concentricity 
E O Radius / Diameter [] Tangency 
bepari Cl Semimaj zi Farallelism 
: O Semiminor axis O Ferpendi eul ar 
O Ermetry O Horizontal 
O Midpoint O Vertical 














国 Equi distant point 














合约 束 (3) 


10) 退出 【草图 工作 平台 】 ， 进入 【零件 设计 平台 】。 单 击 【旋转 槽 Groove】 按 钮 ， 系 
统 弹出 【旋转 槽 定义 Groove Definition], 在 【限制 Limits】 选 项 区 中 选择 整 周 回转 ( 即 
360°) ， 在 轮廓 的 【选项 Selection] 文本 框 中 选择 刚 绘制 的 “Sketch. 1”( 草 图 .1), 在 【 轴 
线 Axis] WF X $h, Eih [MA Preview】 按 钮 进行 观察 ， 无 误 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确 


认 ， 如 图 9-169 所 示 。 


11) 完成 单个 齿 坯 的 造型 后 ， 单 击 【 边 倒 圆 角 Edge Filler] 按钮 ， 系 统 弹出 【 边 倒 圆 角 
定义 Edge Fillet Definition] 对话 框 ,在 【 倒 圆 角 对 象 Object (s) to fllet】 文 本 框 中 选中 两 
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图 9-169 WEE XEM. 


条 齿 根 处 的 交 线 ， 在 【选择 模式 Selection mode】 下 拉 列 表 框 中 选择 “Tangency” ( 相 切 ) ， 
如 图 9-170 所 示 。 单 击 【 预 览 Preview】 按钮 进行 观察 ， 然 后 在 【半径 Radius】 微 调 框 内 单 
击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 9-171 所 示 。 系 统 
弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 锥 齿轮 的 齿 根 圆 角 半径 公式 0.38m， 如 
图 9-172 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返回 【 边 倒 圆 角 定 义 Edge Fillet Definition] 对 话 框 ， 
再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 完 成 从 根 圆 角 的 参数 化 约束 。 
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图 9-170 边 倒 圆 角 定义 





Edge Fillet Definition 








Radius: 
Edit formula... 






Dbject ls) to fillet: 


Edit 
Selection mode: [rans z 
Add tolerance.. 






Change step k 











Üptions 





ra E n5 à 
Ll Conic parameter: ps Previous values + 


















Trim ribbons Measure Between... 








Measure Item... 






Add Multiple Values... 











Range + 
Edit Comment... 


Lock 


E 9-171 编辑 圆 角 半径 
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图 9-172 输入 圆 角 半 径 参 数 


12) 单 击 【 圆 环 阵列 Circular Pattern】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern 
Definition] 对 话 框 ， 在 【参考 元 素 Reference element] 文本 框 中 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选 X 轴 ,在 【 轴 疝 参考 Axial Reference]. 选项 卡 上 设置 参数 ， 在 【参数 Parameters] 中 
选择 【圆周 排列 Complete Crown], ， 如 图 9- 173 所 示 。 在 【实例 Instance (s)】 微 调 框 内 单 击 
右键 ， 选 择 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 如 图 9-174 所 示 。 
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系统 弹出 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 齿轮 的 齿 数 z ， 如 图 9-175 所 示 。 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern Definition] 对 话 框 ， 如 图 9-176 
所 示 。 
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图 9-173 ” 圆 环 阵列 定义 
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E 9-174 编辑 圆 环 阵列 参数 


13) 单 击 【预览 Preview] 按钮 进行 观察 ,无误 后 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 齿 
形 的 阵列 操作 ， 如 图 9-177 所 示 。 

14) 打开 树 状 目录 的 参数 节点 ,修改 齿 数 ， 然 后 进行 更 新 操作 ， 得 到 传动 比 变化 后 的 
直 齿 锥 齿轮 模型 ， 并 验证 了 建 模 的 正确 性 ， 如 图 9-178 所 示 。 
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图 9-175 输入 齿 数 
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图 9-176 阵列 预览 
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图 9-178 修改 参数 后 的 直 齿 圆锥 齿轮 
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根据 国家 标准 规定 ， 深 子 链 轮 的 齿 廓 形状 采用 三 圆 弧 - 直线 齿 槽 形状 ， 其 各 部 位 尺寸 参 
数 如 图 10-1 所 示 ， 所 用 的 计算 公式 请 用 户 自 行 查阅 机 械 设计 手册 。 

















图 10-1 ZAGR- 直线 齿 模 形状 


10.1 滚 子 链 轮 参数 设置 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 mle】 下 拉 荣 单 中 选择 【新 建 ... New... 】， 
在 系统 弹出 的 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【零件 Part] ， 在 树 状 目录 【零件 .1 Part 1】 上 单 击 右 
键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Properties” (UTE), ， 在 弹出 的 【属性 Properties]. 对 话 框 
中 修改 【零件 号 Part Number] X “sprocket wheel”。 继 续 在 【几何 图 形 集 Geometrical Set. 1] 
上 单 击 右键 ， 同 样 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Properties” (属性 ) ， 修 改 【 特 征 属 性 Feature 
Properties 】 为 “ 链 轮 草图 ”。 同 理 在 【零件 几何 体 PartBody ] 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “Properties” (JEE), 修改 【 特 征 属性 Feature Properties] 为 “ 链 轮 实 体 ”。 

2) 进行 参数 设置 前 要 确认 已 经 将 选项 设置 中 选中 【参数 Parameters】【 关 系 Relations] 
[E With value】 和 【 带 公 式 With formula】 复 选 框 。 

3) E [TE Tools】 下 拉 荣 单 中 选中 “Formula” (AR) 选项 ,或 单 击 工 具 条 中 的 
公式 图 标 ， 如 图 10-2 所 示 。 
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图 10-2 工具 下 拉 菜 单 


4) 如 图 10-3 所 示 ， 系 统 自动 弹出 公式 编辑 对 话 框 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter of 
type] EAN “Real” (EW), i [IARAA New Parameter of type]. 按钮 ， 输 入 链 轮 
的 排 数 i=1， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 。 继 续 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type]. T£ 
钮 ， 输 入 链 轮 的 齿 数 z=25，, 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 如 图 10-4 所 示 。 
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图 10-3 ”输入 链 轮 排 数 参数 


Formulas: sprocket wheel 
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图 10-4 输入 链 轮 齿 数 参数 


5) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更改 为 “Length” (长 度 ) 。 单 击 【 新 参数 
类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 链 轮 的 节 距 p-9.525, "Ri [M Apply】 按钮 ， 
如 图 10-5 所 示 。 继 续 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 链 轮 的 齿 宽 = 


328] CATIA 机 械 零 件 参 数 化 设计 








5.2， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 如 图 10-6 所 示 。 上 述 输入 的 四 个 参数 供用 户 在 设计 链 轮 的 
初始 阶段 根据 设计 要 求 重新 设置 ， 细 节 待 参数 设置 完毕 后 讲解 。 
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图 10-5 输入 节 距 参数 
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图 10-6， 输 入 链 轮 的 齿 宽 参 数 





6) 继续 输入 链 轮 的 滚 子 直径 d, = 6.350， 注意 此 时 的 【新 参数 类 型 New Parameter of 
type] 1523 "Length" (KÆ), Hir [MH Apply] fH, WE 10-7 所 示 。 
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E 10-7 ”输入 链 轮 的 滚 子 直径 参数 





7) 输入 节 圆 直径 公式 d =p/sin (180°/z)， 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type] 
按钮 ， 输入 d， 如 图 10-8 所 示 。 单 击 【 添 加 公式 Add Formula] 按钮 ， 系 统 自 动弹 出 图 10-9 
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所 示 的 【公式 编辑 央 Formula Editor] 对 话 框 ， 然 后 输入 公式 p/sin (180*《z) ， 单 击 【 确 定 


OK】 按 钮 确认 。 确 认 后 树 状 目录 和 公式 编辑 肯 如 图 10- 10 所 示 ， 注 意 此 时 公式 编辑 需 的 公 
式 录 入 格式 。 








oraltlas: VT Ta 2 4: 


1: 


Filter Un Parameters 
Filter Name : 


Filter Type [user parameters = 了 | 














Double click on a parameter to edit it 


0.000mm 


Edit name or value of the current parameter 


New Parameter of type fenes v| With [Fiaas Yalue 7] 
Teleste Paraneter | 


Add Formula j 


Delete Formula | 
3 c | [Wid] caf 





图 10-8 输入 节 圆 直径 参数 


Formula Editor : d 














aleja 


/sin (I&0deg/z) 


Members of Parameters 
图 | 
= [Renamed parameters 
al 


Members of All 


Point Énnstrnetnrz 


al lili 

















t Relations 





- er of type fran. c] With [Single Value c] Ld Formula 
ftə Formula. 1: d-p/sin(180deg/z) 一 一 一 
elete Formula 

D nx 


B pete scis 


E 10-10 树 状 目录 和 公式 编辑 器 


8) 继续 用 类 似 的 方法 输入 齿 顶 圆 直径 d, =p[0.54 + 17tan(18077z) ] 


如 图 10-11 和 
图 10-12 所 示 ; 


齿 根 圆 直径 d, = d - d,， 如 图 10-13 和 图 10-14 所 示 ; 齿 沟 圆 孤 半径 7 = 
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0. 5025d, +0.05， 如 图 10-15 和 图 10-16 所 示 。 输 入 公式 的 显示 效果 及 树 状 目录 上 展开 


“Relations”( 关 系 ) 节 点 ， 全 部 输入 公式 及 格式 如 图 10-17 所 示 ， 可 以 在 此 处 进行 检查 和 
修改 。 


Foraulas: Parameters 


& 


Filter On Parameters 
Filter Name : 


Filter Type [user parameters "| 














Double click on a parameter to edit it 


[Value |Fomua — (a 


15.8... = p/siníl8üd... yes 
0. Omm 


Edit name or value of the current parameter 


cmEMMK— Boom E 


Hew Parameter of trpe free "| With [Single Value -| hdd Formula 
Delete Parameter Í Delete Formula 


-39 x | Cane | 





图 10-11 输入 齿 项 圆 直径 参数 


Formula Editor : da 


F zela 
| 


da 
* (0. 54*1/tan (180deg/z]) 


Iictionar Members of Parameters Members of All 

anete J : = ji a| 
xl Alli | A| Renamed parameters ilz w| 
k ps 


sca 


E 10-12 输入 齿 顶 圆 直 径 公 式 




















Formulas: sprocket wheel 


Filter Dr Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [ax 了 | 


Double click on a parameter to edit it 


P 


9. 525mm 
Edit name or value of the current parameter 


df p. 000mm E] 


Hew Parameter of type fresca = 了 | With |Single Value -] Add Formula j 


Delete Parameter Í Delete Formula | 
D K | © Apply | Cancel | 





图 10-13 ”输入 齿 根 圆 直径 参数 
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Formula Editor : 


Members of Parameters 


Dictionar: 
Eg lil | $i r- parameters 


Members of All 
dr 


fa | 


P. Ez 





cueal 


图 10-14 输入 齿 根 圆 直径 公式 


Formulas: sprocket wheel 














Filter Dn Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [az -| 


Double click on a parameter to edit it 


Parameter 


ri 0. 000mm 
Edit name or value of the current parameter 


fi F. Dobmm E 


New Parameter of type fenes 可 With [Single Value z] Add Formula Í 


Delete Parameter Í 


图 10-15 


Formula Editor : ri 














Members of Parameters 


= [Renamed parameters 


Real 





图 10-16 





zl 
Eig Parameters 


dr-6. 350mm 

Jl d-75. 997nm-p/sin(180deg/z) 

:d da-80. 542mm=p* (0. 54*1/tan(180deg/z) ) 
(&À 11-69. 647mm=d-dr 


ES r1-0. 369mm-0. 5025*dr+0. 05mm 
RE . 
m Relations 








fcàFornula. 1: d-p/sin(180deg/z) 
fiaFormula. 2: da-p*(0. 54*1/tan (180deg/z)) 
个 Formula 4: df-d-dr 
人 Formula 5: rl-0.5025*dr*0. O5mm 

2 链 轮 草图 

D AREE 


图 10-17 











Delete Formula f 
Bear) 


输入 齿 沟 圆 弧 半 径 参 数 


iQ ok 


EE 
aleja 


Members of All 
^| b 


w| < | Im 





输入 齿 沟 圆 弧 半 径 公 式 


Foraulas: sprocket wheel 


Filter Ün Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type iii - 


Double click on a parameter to edit it 


p/sinfi80d... 
p* (D. 54H /. .. 
ddr 
Edit name or value of the current parameter 


Ei pam E 


New Parameter of type fre 了 | With [Single Value B4 Add Formula j 


Delete Farameter l Delete Formula f 


po e f fea 
关系 树 及 公式 编辑 器 
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9) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更 改 为 “Angle”( 角 度 )。 单 击 【 新 参数 类 
型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 链 轮 的 齿 沟 半角 公式 a =55° -60%/z， 单 击 【 应 用 Apply] 
按钮 ， 如 图 10-18 和 图 10- 19 所 示 。 


Foraulas: sprocket wheel 


E 
ss 

Filter Dr Farameterz 
Filter Hame : 


Filter Type [az =] 


Double click on a parameter to edit it 


x 


U. QD. .. 
Edit name or value of the current parameter 


[« p. onndsg 图 


Hew Parameter of type mem | With [singe Yalue "| Add Formula Í 
Delete Parameter | Delete Formula f 
Bum p 


图 10-18 输入 齿 沟 半 角 参 数 





Formula Editor : a 


R se 
e ——————— 


ü 














ESdsg-B0dez/ z 
Dictionar Members of Parameters Members of All 

Paar is - Ifi = 
Ë | ll | 图 | ra parameters | eii 
k Es 


osea | 
图 10-19 输入 齿 沟 半 角 公式 








10) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更改 为 “Length” (长度)。 单 击 【新 参数 
类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 工作 段 圆 弧 半径 公式 r, 20.8d, +r, WA 10-20 和 


图 10-21 所 示 。 





Formulas: sprocket wheel 


1: 


Filter Dr Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type Tax =| 


Double click on a parameter to edit it 


n 0. üüUmm 














Edit name or value of the current parameter 


FE p. 000mm 图 


Hew Parameter of type free -| With [Single Value -| Add Formula Í 
Delete Parameter Í Delete Formula f 
axi Demaj 


图 10-20 输入 工作 段 圆 弧 半 径 参数 





11) 用 同样 的 方法 输入 工作 段 圆 弧 的 圆心 坐标 : x, = 0. 8d,sina, y, 20. 8d,coso, 4H 
图 10-22 ~ 图 10-25 所 示 。 








Formula Editor : r2 


2 





kz 
p. 8rdrtzi 

Dictionar Members of Parameters Members of All 

Bom [a 

FS lli | EJ fm parameters =] | 

D. 369mm 





图 10-21 输入 工作 上段 圆 弧 半 径 公 式 


Formulas: sprocket wheel 


5 


Filter Dr Parameters 


Filter Hame 17 
Filter Type [az "| 


Double click on a parameter to edit it 


[Parameter | Value [Formula [AL | 


xl D.Dbbmm 


Edit name or value of the current parameter 


ki F. Umm 图 


Hew Parameter of type french "| With [Single Value 了 | hdd Formula j 
Delete Parameter j Delete Formula | 


B ox | [9g] B Cancel | 
E 10-22 NT EBEERISBU BLAST (1) 








Formula Editor : x1 














Members of Parameters Members of All 


—- [Renamed parameters 


Real 


E Fz. Bü deg 





Foraulas: sprocket wheel 














Filter Dr Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [uz "| 


Double click on a parameter to edit it 


yl D.Dobmm 


Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type nath -| With [Single Value -| Add Formula Í 
Delete Parameter j Delete Formula | 


aop] i cancel | 
E 10-24 ”输入 工作 段 圆 弧 的 圆心 坐标 (2) 
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Formula Editor : yl 


xe 
[ls 
E Srde € TT S 


Members of Farameters Members of All 


[a Fz. BODdee 


Srm] 





E 10-25 输入 工作 段 圆 弧 的 圆心 坐标 公式 (2) 


12) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更改 为 “Angle” (角度 )。 单 击 【新 参数 
类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 链 轮 的 工作 有 段 圆 弧 夹 角 公式 6 218? -56°/z MAE 
角 y=17° -64%/z， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 如 图 10-26 ~ 图 10-29 所 示 。 


Foraulas: sprocket wheel 


Filter Dr Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [a1 "| 


Double click on a parameter to edit it 














Edit name or value of the current parameter 


[-m"————————— I" 图 


Hew Farameter of trpe FER "| With [Single Value 了 | Add Formula | 
Delete Parameter | Delete Formula | 
| PES SET 





图 10-26  5& NSESEBU T ERE EDS Se fa S35 


Formula Editor : B 


sk Ie [7| 


[8deg-56deg/z 


Dictionar Members of Parameters Members of All 

A " æji 二 | 
È | All | 53] r- parameters idi [ | 
E ps 


ceca] 


图 10-27 输入 链 轮 的 工作 段 圆 弧 夹 角 公式 








13) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type]. 更改 为 “Length”( 长 度 )。 单 击 【新 参数 
类 型 New Parameter of type] 按钮 ， 输入 齿 顶 圆 圆 弧 半 径 公 式 7, =d,(1.3cosy +0. 8cos8 - 
1.3025) -0.05， 如 图 10-30 和 图 10-31 所 示 。 

14) 用 同样 方法 输入 齿 顶 圆 圆 弧 的 圆心 坐标 : x, =1. 3d,cos180°/z, y, =1.3d,sin180°/z, 
如 图 10-32 ~ 图 10-35 所 示 。 
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Formulas: sprocket wheel 














Filter Ün Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [az E| 


Double click on a parameter to edit it 


x: 


n.nn... 


Edit name or value of the current parameter 


Y p. DDDdaeg 图 


New Parameter of type [angle T-]| With [single Value -| Add Formula Í 


Delete Parameter f Delete Formula f| 
© K | [*] Apply | i Cancel | 


图 10-28 输入 齿 形 半角 参数 





Formula Editor : 














Formulas: sprocket wheel 


Filter Dr Parameters 
Filter Name : 


Filter Type :|A11 -| 


Double click on a parameter to edit it 


r3 D. O00mm 


Edit name or value of the current parameter 


fs p. DDDmm 图 


Hew Parameter of type [Length -| With [singe Value -| Add Formula | 
Delete Parameter | Delete Formula | 
3 x | ea 





图 10-30 输入 齿 顶 圆 圆 缴 半径 参数 


Formula Editor : r3 














dy (1. 3*eos( Y ^ MH. B*cos( B ^ 13-1. 3025)-0. OSmm 


Dictionar Members of Parameters Members of AIT 
ERE ER EET = ama £ 
€ m j F Ren imed parameters ~ E ~ 





B 


ETT 


E] 10-31 输入 齿 顶 圆 圆 缴 半径 公式 
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Foratlas- sprocket wheel 


& 


Filter Ün Parameters 
Filter Name : 


Filter Type :|A&11 z] 














Double click on a parameter to edit it 


xz 0. 000mm 


Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type fene -| With [single Value he Add Formula j 
Delete Parameter Í| Delete Formula | 


d ok Be] Q Cancel | 
图 10-32 1 NATRII o 5t (1) 





Formula Editor : x2 














Formulas: sprocket wheel 


LH 


Filter Ün Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type Tai -| 


Double click on a parameter to edit it 


y2 0.000mnm 


Edit name or value of the current parameter 














Jew Parameter of type [Lenth "| With [Single Value 可 Add Formula j 
Delete Parameter | Delete Formula | 


d» ok D Cancel | 
图 10-34 1 NATRII lo 5t (2) 





Formula Editor : 了 之 


强 | 鲍 | 局 | 
ESSE 
Edrin ldg 


Dictionar Members of Parameters Members of All 

mete - : =] i S- 
sal iii | >| Renamed parameters 国 ||z EX 
E Es 


Scaer | 
图 10-35 WA ARARA E Sez (2) 
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15) 输入 齿 侧 凸 缘 最 大 直径 公式 dy, 2 p(cotl80?/z -1) -0.80， 如 图 10-36 和 图 10-37 
所 示 。 输 入 多 排 链 轮 时 的 排 距 p, , 此 变量 与 节 距 有 关 ， 当 节 距 p = 9.525 Hf, p, 210.240, 
如 图 10-38 所 示 。 

16) 链 轮 的 齿 侧 宽 度 与 节 距 和 排 数 有 关 ， 当 节 距 相同 时 ， 齿 宽 有 单 排 、 2 排 或 3 HE, 
4 排 以 上 三 种 ， 所 以 分 别 输 入 单 排 具 宽 5， =5.2，2 排 或 3 排 具 宽 5b,, 25.0, 4 排 以 上 具 宽 
b, =4.6， 如 图 10-39 ~ 图 10-41 所 示 。 

17) 输入 齿 侧 的 倒 角 宽度 g =1.2、 倒 角 深 度 h=4.8、 倒 角 圆 弧 半 径 7 =10.1 及 根部 圆 角 
半径 rs =0.5， 如 图 10-42 ~ 图 10-45 所 示 。 到 此 完成 了 全 部 参数 的 录入 , 单 击 【确定 OK] 
按钮 。 








Foraulas: sprocket wheel 


g 


Filter Dr Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [ai "| 














Double click on a parameter to edit it 


dH 


D. DDDmm 
Edit name or value of the current parameter 


dH p. Umm Es] 


Hew Parameter of type fenes -| With [Single Value z] Add Formula j 
Delete Parameter Í Delete Formula | 
| o u | [Wi aa 


E 10-36 输入 齿 侧 凸 缘 最 大 直径 参数 





Formula Editor : dH 


Kela 


EE* (1/tan(180deg/zJ-1J-0. 80mm 
Members of Parameters Members of All 


Renamed parameters 


p —ÓÀ —————— üU 
B Cancel | 
图 10-37 输入 齿 侧 凸 缘 最 大 直径 公式 








Foraulas: sprocket wheel 














or value of the current parameter 


m 10. 240mm 图 


w| With [Single Value "| Add Formula j 
Delete Formula | 
9x | sca] 


El 10-38 输入 多 排 链 轮 时 的 排 距 (1) 





338E CATIA 机 械 零 件 参 数 化 设计 








Foraulas: sprocket wheel 














Filter Ün Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type Jai "| 


Double click on a parameter to edit it 


bl 5. 200mm 


Edit name or value of the current parameter 


bl F. 200mm 图 


Hew Parameter of type frenzus 可 Tith [Single Value 了 | Add Formula | 
Delete Pareneter | Delete Formula f 
3 x | oca] 


图 10-39 ”输入 单 排 齿 宽 参 数 





Formulas: sprocket wheel 


Filter On Parameters 


Filter Hame Je 
Filter Type :ai 了 | 


Double click on & parameter to edit it 


5. D00mm 
Edit name or value of the current parameter 


b23 E. DODmm 图 


Hew Parameter of iype [Length =| With |Single Value 了 | Add Formula j 
Delete Parameter | Delete Formula f 
o x (SR aces] 


E 10-40 输入 2 HEEL 3 排 齿 宽 参 数 





Formulas: sprocket wheel 


& 


Filter Dr Parameters 


Filter Name | 
Filter Type [ai -| 


Double click on a parameter to edit it 


b4 


4. 600mm 
Edit name or value of the current parameter 


[m k. BOOmm 图 


Hew Parameter of type enath -| With [sinae Value -| Add Formula j 
Delete Parameter j Delete Formula f 
omaj El 


图 10-41 输入 4 排 以 上 齿 宽 参 数 

















Foraulas: sprocket wheel 


& 


Filter Dn Parameters 


Filter Hame E 
Filter Type [ai -| 


Double click on a parameter to edit it 


z 1. 200mm 














Edit name or value of the current parameter 


k 1. 200mm Ez 


Hew Parameter of iype enath 可 With [Single Value 了 | Add Formula j 
Delete Farameter j Delete Formula | 
Rum JE 


图 10-42 输入 齿 侧 的 倒 角 宽度 
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Formulas: sprocket wheel 


Filter Dn Parameters 
Filter Name : 


Filter Type :|A11 了 | 


Double click on a parameter to edit it 


4. 800mm 
Edit name or value of the current parameter 


Hew Parameter of type fret =| With |Single Value bd Add Formula j 


Delete Parameter Í Delete Formula f 


d o | [9x6] Conca f 





图 10-43 输入 齿 侧 的 倒 角 深度 


Formulas: sprocket wheel 














Filter On Parameter 
Filter Name : 


Filter Type Tax 可 


Double click on a parameter to edit it 


r4 10.1... 
Edit name or value of the current parameter 


I! f D. 100mm 图 


New Parameter of type 全 east 了 | With |Single Value "| Add Formula j 


Delete Paranster f Delete Formula f 


B o | [gs] Cancel | 





E 10-44 输入 倒 角 圆 弧 半径 


Formulas: sprocket wheel 


& 


Filter Ün Parameters 
Filter Hame : 


Filter Type [ai hd 


Double click on a parameter to edit it 


0. 500mm 
Edit name or value of the current parameter 














fs p. 500mm 图 


Hew Parameter of type french 了 | With |Single Value 了 | Add Formula | 
Delete Parameter Í 


Delete Formula f 
B ox IB] cancel f 





El 10-45 输入 根部 圆 角 半径 


10.2 录入 滚 子 链 轮 设计 表 





1) 下 面 录 入 设计 表 ， 单 击 【 设 计 表 Design Table】 按 钮 ， 系 统 弹出 【创建 设计 表 Crea- 
tion of a Design Table] 对话 框 ,将 【名 称 Name] 修改 为 “sprocketwheelDesignTable. 1”( 链 
轮 设计 表 .1)， 选 中 【用 当前 参数 值 创建 设计 表 Create a design table with current parameter 
values】 单 选 按钮 ， 如 图 10-46 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 系统 弹 出 【选择 要 插入 的 参 
数 Select parameters to insert] 对 话 框 ， 如 图 10-47 所 示 。 从 左 侧 的 【要 插入 的 参数 Parame- 
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ters to insert]. 列表 框 中 选择 节 距 p、 深 子 直 径 d,, HEHE p, , 倒 角 宽 度 g、 倒 角 深 度 h、 倒 角 
AILE E ra, WREE r, AUK bi ba, bao Air [PE OK】 按 钮 ， 系统 弹 出 excel 


文件 保存 路 径 对 话 框 ， 如 图 10-48 所 示 。 单 击 【 保 存 Save】 按 钮 ， 系 统 又 弹出 激活 状态 下 
的 【 链 轮 设计 表 . 1 sprocketwheelDesignTable. 1], ， 如 图 10-49 所 示 。 


Creation of a Design Table 


Name: 


Eprocketeheelllezi gnTable.1 
Comment: [esiznTable created by Administrator 2011-9-5 


Orientation : @ vertical O Horizontal 
For Excel or Lotus 1-2-3 sheets, sheet index : 上 

ou should create a design table 

either from a text file, an Excel sheet or a Lotus 1-2-3 sheet lon NT) 

ere is an example of a design table 


adHeight (mm) FadWidth (mm) 


Material 
1.3 em Aluminium 
n a text file, columns 
Destination : 


| sprocket wheel'iRelations 


should be separated by tabulations 





图 10-46 创建 设计 表 


Select parameters to insert 


Filter Ün sprocket wheel 
Filter Hame : 


Filter Type [ai -| 
Parameters to insert Inserted parameters 








图 10-47 插入 参数 


保存 在 I): [ORTER - e 0ce 





» ed sprocketwheellesienTablel 
我 最 近 的 次 档 


我 的 电脑 











HHA N): 
保存 类 型 T): 


[sprocketwheelDesienTablel 可 


取消 





[Microsoft Excel worksheets (k. xls;*. x z] 


E 10-48 保存 设计 表 


2) 单 击 位 于 图 10-49 所 示 的 对 话 框 左下 角 处 的 【编辑 表格 Edit table】 按 钮 ， 系 统 弹 出 
图 10-50 所 示 的 excel 表格 ， 查 阅 机 械 设 计 手 册 ， 输 入 对 应 的 数值 。 保 存 后 关闭 excel 表格 ， 
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sprocketwheelDesignIable.1 active, configuration row : 





created by Administrator 2011-8-5 





Associations | 


[ream irm [rcm] FN ET 
mm  1.200mm  4.8üü0mm  10.100mm  Q.500mm  5.2üümm 5. 000mm 4. 600mm 


Edit table... j CO Duplicate data in CATIA model 
B x | Q py | caca | 





E 10-49 激活 设计 表 
图 10-51 提示 用 户 表 格 文件 已 经 被 修改 ， 设 计 表 与 文件 同步 ， 关 闭 即 可 。 
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Rl 10-50 excel 表格 


Enowledge Report 


From Ee ee mn -] 


sprocket... Design Table Synchronization Infor.. 


he file of the design table sprocketwheelllesiznTable.1 has been modified. 
his design table has been synchronized with this file 





图 10-51 提示 信息 


3) 表格 录入 后 的 【 链 轮 设计 表 . 1 sprocketwheelDesignTable. 1] 如 图 10-52 所 示 ， 打 开 
【关联 Associations] 选项 卡 ， 如 图 10-53 所 示 。 将 右 侧 的 【参数 与 竖 栏 关联 Associations between 
parameters and columns】 列 表 框 中 的 bi, b. b, 解除 关联 ， 即 逐 项 选中 后 单 击 【解除 关联 
Dissociate】 按钮 ， 解 除 关联 后 如 网 10-54 所 示 。 如 所 设计 的 链 轮 为 单 排 的 ， 则 在 图 10-55 所 示 
的 【参数 Parameters】 列 表 杠 中选， 在 【 坚 栏 Columns】 列表 框 中 选 5 ， 然 后 单 击 【 关 联 
Associate] 按钮 ， 关 联 后 如 网 10-56 所 示 。 如 果 所 设计 的 链 轮 为 双 排 或 三 排 的 ， 则 解除 D 与 
bi 之 间 的 关联 ， 然 后 将 6 与 5 关联 起 来 。 同 理 ， 所 设计 的 链 轮 为 四 排 以 上 的 , 将 5 与 5 X 
KEX, 
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sprocketwheelDesignlable.1 active, configuration row 





Design Table Properties 


Hame : [procketuheelDesi exTable 1 


Comment :[DesignTable created by Administrator 2011-9-5 








&. 350mm E 
8. 510nm E : . 3 b T.100mm ^ 5.000mm 8. 400mm 


10. 160mm k : E 3 š 8.T00mm 6. 800mm T. 900mm 
11. 810mm i i . 20. i 11. TüOUmm B. 400mm 10. 600mm 
15. 880mm l: B 3 x : 14.600mm 11.300mm 13. 300mm 
19. 050mm ; » $ 33. » 1T.600mm 14.100mm 16. 100mm 
22. 230mm E . 3 40. 2 23.500mm 17.000mm 21.500mm 
25. 400mm 4T. ; 23.500mm 22.700mm  21.500mm 
28. 580mm . ia : 54. : 29. 400mm 28. 400mm 27. 000mm 
39. 880mm r : i BT. i 35. 300mm 34.100mm 32. 500mm 











Duplicate data in CATIA model 


mum DEA pem 
E 10-52 链 轮 设计 表 








sprocketwheelDesignlIable.1 active, configuration row : 





Design Table Properties 


Name : [procketukeelDesi enTable 1 E Activity 


Comment :[DesignTable created by Administrator 2011-8-5 





Configurations | 


Filter On sprocket wheel Associations between parameters and er 


Filter Name :Ft 
Filter Type :| 各 1 了 


Parameters 


z 
b 

Relations\Formula. 1\Activity 
RelationsWFormula. 2\Activity 
Relations\Formula. 4\Activity 


RalatinnckRarmnula Bhdnti ri +i 





Re Dissociate | Tit 
Rename associated parameters | 


C] Duplicate data in CATIA model 


DE| 2E gis 





sprocketwheelDesignTable. 1 active, configuration row 


Design Table Properties 
Name : [procketwhaslDesi gnTabla.1 [S Activity 


Comment :[DesignTable created by Administrator 2011-9-5 








Configurations Associations 


Filter Ün sprocket wheel Associations between parameters and column 


Filter Hame F Parameters 


Filter Type :[A11 - 


Parameters 





Relations\Formula. 1\hctivity 
Relations\Formula. 2\Activity 


jeseesace Dissociate | 
Create parameters. a j Rename associated parameters j 
Edit table... | Duplicate data in CATIA model 
Q o | Q uy | i canet | 

















E 10-54 解除 关联 


sprocketwheelDesignTable.1 active, configuration row : 1 


Design Table Properties 


ane EprocketwheelDesi gnTable. 1 E Activity 


Comment ;[DesignTable created by Administrator 2011-9-5 








Configurations | Associstions | 


Filter On sprocket wheel Associations between parameters and column 


Filter ane E 
Filter Type :[A11 - " 


Parameters Columns 


b23 


Relations\Formla. 1\Activity 
RelationsWFormula.2XActivity 


Associate | Dissociate | 
Create parameters. P j e associated parameters f 
Edit table... | Duplicate data in CATIA model 
iQ ox | Quz] Soa 

















E 10-55 重新 关联 
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Duplicate data in CATIA model 








局 ok | Bar| caca] 


图 10-56 关联 结果 


10.3 滚 子 链 轮 草图 设计 


1) 此 时 树 状 目录 的 【 链 轮 草图 】 为 当前 工作 对 象 (用 下 划 线 表示 ) ， 如 果 不 是 当前 工 
作对 象 ， 在 其 上 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Define In Work Object” (4E XT. 
作对 象 ) ， 如 图 10-57 所 示 。 

2) 在 【有 零件 设计 平台 】 选 择 关 平面， 单 击 【草图 Sketcher] T EAE: Eo Aden, 3 
入 【草图 绘制 工作 台 】， 此 时 yz 平面 为 当前 的 草图 绘制 平面 。 在 【草图 绘制 工作 台 】 中 单 
击 【点 Point】 按 钮 ， 在 V 轴 上 绘制 一 个 构造 点 ,标注 尺寸 如 图 10-58 所 示 。 在 所 标注 的 尺 
寸 数 值 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value] 
微调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 亲 单 中 单 击 “Edit formua” (编辑 公式 )， 如 
图 10-59 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 骨 Formula Editor] 对 话 框 ,输入 分 度 圆 半径 d/2, Un 
图 10- 60 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 此 时 构造 点 与 分 度 圆 半径 值 发 生 联 系 ， 返 回 【 约 
束 定 义 Constraint Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 构造 点 的 约束 。 





J sprocket wheel 





Parameters 


nm H 
sm Relations 
2 RET 


Center graph 


bw 
3 链 轮 实 Reframe Ün 
Hi de/Show space 


[É] Properties AlttEnter 


Open Sub-Tree 


























Define In Work Object 





图 10-57 定义 工作 对 象 图 10-58 ”绘制 一 个 构造 点 


3) 单 击 【轮廓 Profile】 工 具 条 中 的 【 圆 Circle】 命 令 ， 绘 制图 10-61 所 示 的 标准 圆 ， 
圆心 与 构造 点 重合 ， 然 后 对 所 绘制 的 圆 进行 太 十 约束。 在 图 10-62 所 示 的 尺寸 约束 上 双击 ， 
系统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对话 杠 ,在 【尺寸 Dimnension】 修 改 成 
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Add Multiple Values... 








Add Range... 





Edit Comment... 


Lock 



































Formula Editor : 链 轮 草图 \Sketch. 1\0ffset. 2\0ffset PR) 





E 10-60 编辑 构造 点 参数 


“Radius”( 半 径 )， 如 图 10-63 所 示 。 继 续 在 【半径 Radius】 微 调整 框 内 的 数字 上 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula 
Editor] 对 话 框 ， 输 入 滚 子 半径 dq,/2， 如 图 10-64 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 此 时 
深 子 半径 值 发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 联 系 ， 返回 【约束 定义 Constraint Definition ) 对 话 
框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 滚 子 圆 的 绘制 。 














图 10-61 双击 选中 直径 标注 


4) 单 击 【 直线 Line】 按 钮 ， 过 构造 点 绘制 两 条 构造 线 ， 其 中 一 条 与 了 了 轴 重 合 ， 并 标注 另 
一 条 构造 线 与 其 夹 角 ， 如 图 10-65 所 示 。 在 标注 的 角度 值 上 双击 ， 系 统 弹出 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value] 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 
中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) WEI 10-66 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Edi- 
tor】 对 话 框 ,输入 具 5 沟 半角 公式 a， 如 图 10-67 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 【 约 
束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 后 再 单 击 【 确定 OK] 按钮 ， 完成 角度 的 约束 。 
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po] | is : : : 
图 10-62 ”绘制 标准 圆 (1) 









Constraint Definition 





Edit... 






Add tolerance... 






Change step 






Measure Between... 









E : : Measure Item... 
meses ete, Ee | MN Add Multiple Values... —— ob 
Add Range... 


Edit Comment... 








Lock 


Formula Editor : “ 链 轮 草图 \Sketch. IXRadius. 3ARadius 回国 














图 10-64 编辑 圆 的 半径 参数 (1) 


5) 同时 选中 构造 线 的 一 个 端点 和 齿 沟 圆 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 条 中 的 
【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dialog Box] 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Con- 
straint Definition]. 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 复 选 框 ， 对 两 条 构造 线 进行 约束 ， 单 击 
【确定 OK】 按 钮 确认 创建 的 约束 ， 如 图 10-68 和 图 10-69 所 示 。 

6) 单 击 【 快 速 修剪 Quick Trim】 按 钮 ， 修剪 齿 沟 圆 ， 保留 齿 沟 半角 所 来 的 部 分 圆 孤 ， 
如 图 10-70 所 示 。 

7) 绘制 工作 段 圆 弧 中 心 点 , 单 击 【点 Point】 按 钮 ， 在 齿 沟 圆心 的 左上 方 绘制 一 个 构 
造 点 ， 标 注 尺 寸 构造 点 距 齿 沟 圆心 的 距离 ， 如 图 10-71 所 示 。 在 所 标注 的 横向 尺寸 数值 上 双 
击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 
数字 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 10-72 所 示 。 
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图 10-65 绘制 两 条 构造 线 


Constraint Definition 


Edit... 
Add tolerance... 


Change step 








Foraula Editor : 














^ Add Multiple Values... 
Add Range... 
, Pd i Edit Comment... 
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Measure Between... 


Measure Item... 





Lock 


E 10-66 约束 角度 
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E 10-68 相合 约束 (1) 
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Constraint Definition 四 加 
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图 10-71 绘制 构造 点 


系统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 工作 段 圆 弧 中 心 的 水 平 坐 标 值 公 式 
x, 20. 8d,sina, WKI 10-73 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ,返回 【约束 定义 Constraint 
Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 。 同 样 ， 在 所 标注 的 竖 癌 尺寸 数值 上 双 
击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 
数字 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) WE 10-74 所 示 。 
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Constraint Definition 
















Add Multiple Values... 
Add Range... 


| 
52.600” fa | Z^ Edit Comment... 
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Lock 


图 10-72 约束 构造 点 (2) 


Formula Editor : 链 转 草图 \SEetch- IXOffset. TAOffset AA 


E se 
rA Sketch. lv0ffset TMüEEset ———0000000000000000000000000000———- 
——— 


Members of Parameters Members of All 





end Al rz 
-|Renamed parameters E) 
Real | 4| L8 EJ 


$| F 
ki E D3Bmm 
FINT 











图 10-73 编辑 点 的 坐标 参数 (1) 
系统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输入 工作 有 段 圆 弧 中 心 的 垂直 坐标 值 公 式 
y, =0. 8d,cosa， 如 图 10-75 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 返回 【约束 定义 Constraint 
Definition] 对话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 点 的 参数 化 设置 。 





p 4.036 fig | 








Add Multiple Values... 


52.800* da 
j Add Range... 
E | 
人 一 Edit Comment... 
Lock 





图 10-74 约束 构造 点 (3) 


8) 以 刚 绘 制 的 构造 点 为 中 心 ， 绘制 一 个 标准 圆 并 标注 尺寸 ， 如 图 10-76 所 示 。 在 直径 
尺寸 约束 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] XE, Æ [SF Dimen- 
sion] 中 修改 成 “Radius”( 半 径 )， 如 图 10-77 所 示 。 继 续 在 【半径 Radius]. 微调 框 内 的 数 
字 中 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编 
辑 器 Formula Editor] X WE, im A T EE IBI SE f L5 如 图 10-78 所 示 。 单 击 【确定 OK] 
按钮 确认 ， 返 回 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 再 次 单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 


完成 圆 的 绘制 。 
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Foraula Editor : HEAR \Sketch. 1\0ffset. 8\0ffset E13 
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图 10-75 编辑 点 的 坐标 参数 (2) 
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图 10-76 绘制 标准 圆 (2) 
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Formula Editor : 链 转 草图 %SKEetcH- IXRadius. 9ARadius F?) 加 
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paa Sketch. 1\Radius. 9\Radius 

















Dictionar: Members of Parameters 
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图 10-78 编辑 圆 的 半径 参数 (2) 
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9) 要 绘制 的 工作 段 圆 弧 就 在 这 个 整 圆 上 ， 如 
图 10-79 所 示 ， 且 应 该 与 此 沟 圆 弧 相 切 ， 此 方法 us 
是 基于 传统 的 三 段 圆 弧 一 段 直线 绘制 端面 贞 形 的 ， AC 
并 不 精确 。 但 是 在 实际 工作 中 能 够 达到 精度 要 求 ， DO. 
将 图 形 放大 ， 观 察 两 段 圆 弧 之 间 的 距离 ， 亦 可 用 




















测量 工具 检测 两 者 之 间 的 距离 ， 如 图 10-80 所 示 。 / Neeem 

10) 过 工作 段 圆 弧 中 心 绘制 一 条 构造 线 ， 如 + D NC EAEE TS ER 
图 10-81 所 示 。 按 住 < Cul > 键 ， 选 中 构造 线 的 端 | ER 
点 和 工作 段 圆 弧 ， 然 后 单 击 【 约 束 Constrain] T e 


有 具 条 中 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined | | 
in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Con- | | 
straint Definition]. 对 话 框 中 选中 【相合 Coinci- 
dence] HIE, Mi [ME OK】 按 钮 确认 ， 如 
图 10-82 所 示 。 在 按 住 < Cul» 刍 的 同时 选中 构造 线 和 此 沟 圆 的 一 个 端点 ， 然 后 单 击 【 约束 
Constraint】 工 具 条 中 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹 
出 的 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 复 选 框 ， 单 击 【 确 
定 OK】 按 钮 确认 ， 如 图 10-83 所 示 。 


图 10-79 工作 段 圆 弧 所 在 的 圆 





0. 066mm — . 
Point on Point.2...sprocket wheel 
Cuxye on Circlg,2...sprockgt wheel 
E= 0.000mm Y= 0.052mm Z= -0.0domm 















































图 10-80 测量 (1) 





























图 10-81 相合 约束 (3) 


11) 过 工作 段 圆 弧 中 心 再 绘制 一 条 构造 线 ， 构 造 线 的 另 一 个 端点 与 工作 段 圆 弧 相合 ， 
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Constraint Definition (?) [x] 






































Midpoint 























Eguidistant point 











图 10-83 ”相合 约束 (5) 


标注 两 条 构造 线 之 间 的 夹 角 ， 如 图 10-84 所 示 。 在 标注 的 角度 值 上 双击 ， 如 图 10-85 所 示 。 
系统 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 j 
AE, DH Vae] BOUEN KIUN ARH, oon 
在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “Fdit formula” (编辑 公 ~ 
式 ) ， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 

话 框 ,输入 工作 有 段 圆 弧 中 心 角 公 式 B6， 如 图 10-86 | Se 

所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 此 时 角度 值 m sd 加 



































发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 关联 , 返回 [约束 定 。 2 00000000 t 
X. Constraint Definition] 对话 框 后 再 单 击 【确定 FREE * P Y 
OK] 按钮 ， 完 成 角度 的 约束 。 Ah 


























12) 单 击 【 快 速 修剪 Quick Trim】 按 钮 ， 修 | | 
剪 工作 段 圆 弧 所 在 的 圆 ， 保留 工作 有 段 圆 弧 中 心 角 000 | 
所 夹 的 部 分 圆 踊 ， 如 图 10-87 所 示 。 图 10-84 相合 约束 (6) 

13) 绘制 齿 顶 圆 弧 中 心 点 ， 单 击 【 点 Point] 
按钮 ， 在 齿 沟 圆心 的 右 下 方 绘制 一 个 构造 点 ， 标 注 尺 十 构造 点 距 齿 沟 圆心 的 距离 ， 如 网 10-88 
所 示 。 在 所 标注 的 横向 尺寸 数值 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 
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Constraint Definition 


Edit... 
Add tolerance... 


Change step 








É 4 
全 -一 4. pa 
| ^ OT t Measure Between... 
PERSE HENCE f MON RS Ed ee ep 
PE b ce Measure Item... 
3.085 tg V T 
bw ji Add Multiple Values... 
^e / Add Range... 
im 7 
sil ~ 7.7 Edit Comment... 
^ m d y, 
wA N / Lock 
= ~g / 


图 10-85 输入 工作 段 圆 弧 中 心 角 公 式 (1) 


Formula Editor :  BriS&ElXSketch. IXAngle. I5XÀAngle- 





Design Table | |Renamed parameters 
T ~ |Real 


€| 


Tancth 











d K j D Cancel f 


E 10-86 输入 工作 段 圆 弧 中 心 角 公 式 (2) 

















Quick Trim 








图 10-87 ”修剪 部 分 圆 弧 


WHE, Æ [AAE Value】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit for- 
mula” (WEAR), ， 如 图 10-89 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 需 Formula Editor] 对话 框 ， 输 


入 此 项 圆 弧 中 心 的 水 平 坐 标 值 公式 x。 = 1 3dieos 一 ， 如 图 10-90 所 示 。 单 击 【确定 OK] 
按钮 确认 , 返回 【 约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确定 OK] 按钮 确认 。 
同样 ， 在 所 标注 的 竖 向 尺寸 数值 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 
WHE, 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数字 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit for- 
mula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 10-91 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 骨 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 
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入 此 项 圆 弧 中 心 的 垂直 坐标 值 公式 y。=1. 3disin E, WA 10-92 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 


按钮 确认 ， 返 回 【 约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 
完成 点 的 参数 设置 。 





















je o 
i2. 600° Ma | 1.673 
UU f i 
Point [EJ] = g is. 780° $a 


Foint by Clicking 
ls 




















E 10-88 绘制 齿 顶 圆 弧 中 心 点 


Constraint Definition 












Edit... 
Add tolerance... 








Change step 
^ fh Te Measure Between... 
.BT3 
M " 0 Measure Item.. 
R 5 ğa ^ 


Add Renge... 


Add Multiple Values.. 
Edit Comment. . 


Lock 








Formula Editor : 人 链 范 草图 \SKEetch IXOf£zet. I6XO££set PIK 


xe 


Erre Sketch. 1 ‘Dffset. 1850££set 
2 


Dictionar: Members of Parameters Members of All 
^| ^| | 二 

Design Table — [Renamed parameters EÍ 

Üperators | **'|[Real Lye I 

a ji |A| Length = a) 




















© OK Í B Cancel | 





图 10-90 输入 点 的 坐标 (1) 





14) 以 刚 绘制 的 构造 点 为 中 心 ， 绘 制 一 个 标准 圆 并 标注 尺寸 ， 如 图 10-93 所 示 。 在 直径 
尺寸 约束 上 双击 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【尺寸 Dimen- 
sion】 中 修改 成 “Radius”( 半径 ) ， 如 图 10-94 所 示 。 在 【半径 Radius] 微调 框 内 的 数字 上 
单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 系 统 弹出 【公式 编辑 器 
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Edit formula... 
Edit... 
Add tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 
hdd Multiple Values... 
Add Range... 

Edit Comment... 


Lock 















Tou 321 Ma 下 
Fj 1.673 
/ Jr 
ej 15.750 da X 
ri 
VÉ 
B. 180 $a 








图 10-91 编辑 点 的 坐标 参数 (4) 


Formula Editor] obit, 58 A D D ps] JR 
半径 r,， 如 图 10-95 所 示 。 单 击 【 确 定 
OK】 按 钮 确认 ， 返 回 【 约 束 定 义 Con- 
straint Definition 】 对 话 框 ， 再 次 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 完 成 圆 的 绘制 。 

15) 将 图 形 放大 ， 观 察 工作 上段 圆 弧 
和 齿 顶 圆 弧 之 间 的 距离 ， 亦 可 用 测量 工 
具 检 测 两 者 之 间 的 距离 ， 如 图 10-96 所 
示 。 上 述 两 段 圆 跌 是 通过 一 段 直 线 连接 














- 链 邯 草图 %SEetch IXOffset. 17\0ffset 


Formula Editor = 


版 
RHESE XSketch. 1\Dffset. ITAU££set 




















图 10-92 输入 点 的 坐标 (2) 


起 来 的 ， 所 以 要 经 过 工作 段 圆 弧 的 端 扣 向 齿 项 圆 弧 作 切 线 ， 如 图 10-97 所 示 。 
































图 10-93 





绘制 标准 圆 (3) 


16) 过 原点 绘制 齿 顶 圆 并 标注 半径 尺寸 ， 如 图 10-98 所 示 。 在 半径 尺寸 约束 上 双击 ， 系 
统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition]. 对 话 框 ， 如 图 10-99 所 示 。 在 【半径 Radius] 
微调 框 内 的 数字 上 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 系 统 
弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 齿 顶 圆 半径 d,/2， 如 图 10-100 所 示 。 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 【 约 束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK] 


按钮 确认 ， 完 成 圆 的 绘制 。 
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Constraint Definition 





Edit... 







Dimensi orf. aix 





Add tolerance... 





Change step 






Measure Between... 












Measure Item... 
Add Multiple Values... 
Add Range. . 

Edit Comment... 


Lock 


E 10-94 编辑 半径 


Formula Editor :  BHiESElSketch. IXRadius. 19VRadius 


EN a. 

Ba [e| 
araa Sketch. 1\Radius. 19\Radius 

= 

Dictionar Members of Parameters Members of All 

Design Table Renamed parameters 


Real 
dillolcu Jl Lenzth 
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图 10-95 输入 圆 的 半径 参数 


Neasure Betvween 


[Definition 


eseja] mj 
CELA x =a 
0. 050mm 想到 | ca a m 
point on Point. Ty - sprocket vagel, 
ore on Circle 4, ., sprocket whee Mei ES 
EO 000mm YE D.04Omh 2-0 Ollmm Selection 1 mode:|Point only 
Selection 2 mode:[Edge only - 


L]üther axis : [Wo selection 

x Calculation mode;| Approximate 区 
Mt Results 
Calewlation mode: — Approximate 

Selection 1: Point on Point. T... sprocket wheel 
Selection 2: Curve on Circle. 4... sprocket wheel 


















Minimum diztance 050mm 


A iag 

7 Components: xp. Dnm. p D49mm THo. Olimm 
5. 7e Point 1 xf. 000m Y[B. 689m. ZPE. ü16nm. 

e Point 2 xf dinm Yf Tamm ET 


/ Keep measure Create geonetzy | Customize... | 
asx 


























E 10-9 测量 (2) 


Constraint Definition 





O Distance 
CO Length Coineidence 
O igle O Concentricity 
Constraint X E Radius / Diameter 
[3emimajor axi Parallelism 
口 Semiminor 5 Ll Perpendicular 



































Constraints Defined i [13ymetzy Horizontal 
in Dialog Box TAS 






























gases] 






/ 
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15. 720° Ba 
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E 10-97 HIAR (1) 
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Add Multiple Values... 


Add Range... 





Edit Comment... 








Lock 











Formula Editor : Hee ElSketch. IXRadius. 21XRadius 加 加 


B 3& Ie» [7| 





\Sketch. 1\Radius. 21 *5Radius 


| aera 

d Dictionar Members of Parameters Members of All 

| A| “jd 
Design Table — |Renamed parameters c 
Üperators ''|[Real [ar 的 
z| ji | 图 | Length wx mee] 


El 10-100 输入 半径 参数 (1) 
17) 放大 图 形 ， 如 图 10-101 所 示 ， 双 击 【 快 速 修剪 Quick Trim]. A, 1 91 T [EL SR 


和 直线 ,保留 齿 顶 圆 ， 如 图 10-102 所 示 。 
18) 过 原点 绘制 一 条 与 齿 顶 圆 相合 的 直线 ， 标 注 直 线 与 了 轴 之 间 的 夹 角 ， 如 图 10-103 所 


人 WA 


示 。 在 标注 的 角度 值 上 双击 ， 如 图 10- 104 所 示 。 系 统 弹 出 【约束 定义 Constraint Definition] 对话 
框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 单 击 “Edit formula... " 
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Relimitations 


EA 
8B. 190 899 


B Quick Trim 








图 10-101. 放大 图 形 














| E B. 190 fia 





i 


图 10-102 快速 修剪 (1) 












































ia : 
图 10-103 ”绘制 直线 
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da ee 




















Constraint Definition 


AEJ 


Edit... 
Add tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... | |— | 1D 
Add Multiple Values... 
Add Range... 
Edit Comment... 


Lock 


图 10-104 ”编辑 角度 约束 


(编辑 公式 ... ) ， 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 角度 公式 180°/z， 
如 图 10-105 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 此 时 角度 值 发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 
关联 ， 返 回 【 约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 后 再 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 完 成 角 


度 的 约束 。 


Formula Editor : 














"BEESGBElSEetch. IXAngle. 29XÀngle- 


EE 
zeja 


Haa \Sketch. 1\Angle. Z9ħAngle 
fsd OO 


180 deg/ z| 





Renamed parameters 


Members of All 


B 


p |1 
vi E jili ] 


EE 





ð OK | Q Cancel 


图 10-105 输入 角度 参数 (2) 


19) 放大 图 形 ， 双 击 【快速 修剪 Quick Trim] 按钮 ， 以 刚 绘制 的 直线 和 齿 顶 圆 弧 为 边 
界 修剪 齿 项 融 ， 如 图 10-106 所 示 。 到 此 ， 完 成 了 在 草图 中 要 绘制 的 图 形 ， 退 出 【草图 工作 


全 】]， 进 入 【 创 成 式 曲 面 设计 工作 人 台 】。 











e 4.036 fft = 
Ba i - 62 fe 
~ ~ » ^e 
~、 # EN 
| ~、 
| wd 小 
fo& 321 fn ^ 
| W EAS 1.035 E] 
5 | # j i 1 
do"! f 
m 15. T£ o 
M / 
SE 
50 da = 








图 10-106 
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10.4 滚 子 链 轮 曲 面 设计 


1) 单 击 【 接 合 Join】 按 钮 ， 选 中 图 10-107 所 示 的 全 部 轮廓 ， 由 于 在 前 面 作 图 的 过 程 
中 已 经 测量 了 此 沟 圆 弧 和 工作 有 段 圆 弧 之 间 的 距离 ， 所 以 在 这 里 要 调节 【合并 距离 Merging 
distance] 微调 框 中 的 数值 ， 本 例 调整 到 0.07mm 即 可 。 但 是 考虑 到 以 后 在 参数 化 设计 过 程 
中 ， 可 能 对 于 大 节 距 的 链 轮 误差 会 更 大 ， 建 议 设置 为 0 lmm， 甚 至 更 大 。 如 果 在 修改 参数 
后 不 能 更 新 ， 首 先 应 该 想到 修改 这 个 合并 距离 的 值 。 单 击 【 预 览 Preview】 按钮 ， 观 察 无 误 
后 单 击 【确定 OK] 按钮 完成 接合 操作 。 

2) 单 击 【对 称 Symmetry] 按钮 ， 系 统 弹 出 【 对称 定 义 Symmetry Definition] 对 话 框 ， 
在 【元 素 Element】 文 本 框 中 选择 “Join. 1”( 接 合 .1), 【参考 Reference】 设 为 zx 平面 , 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 完成 对 称 操作 ， 如 图 10-108 所 示 。 单 击 【 接合 Join】 按 钮 ， 系 统 弹 出 
【接合 定义 Join Definition] 对话 框 ,在 【要 接合 的 元 素 Elements To Join】 列 表 框 中 选中 
*Join. 1”( 接 合 .1) 和 “Symmetry. 1”( 对 称 .1)， 单 击 【 预 览 Preview】 按钮 ， 观 察 无 误 后 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 完成 接合 操作 ， 如 图 10- 109 所 示 。 


7 











Elements To Join 


' Add Mode Remove Mode 


Parameters | Federation | Sub-Elenents To Remove | 








Check tangeney [d Check connexity [3 Check manifold 
[ Simplify the result 








Ignore erroneous elements 





erging distance -DT7Dmm 











Angular Threshold 
































图 10-108 对称 定 义 


3) 单 击 【 拉 出 Extrude】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 出 曲面 定义 Extruded Surface Definition ] 
对 话 框 ,在 【 轮 廊 Profile】 文 本 框 选 为 “Join.2” (接合 .2)，[【 方 向 Direction】 设 为 x 轴 ， 
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Join Definition 


Elements To Join 





| Add Mode Remove Mode | 


Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 








Check tangency [E Check connexity 阿 Check manifold 








Simplify the result 























E 10-109 接合 定义 (2) 
同时 将 [ 镜像 Mirrored Extent 】 复 选 框 选中 " 如 图 10-110 所 示 。 


Extruded Surface Defi. T 回回 


Profile: [Toin.2 
Direction: [x Component 


Extrusion Limits 











[3 Mirrored Extent 


Reverse Direction j 





| | | | xirude 
Ju 


图 10-110 拉 出 曲面 定义 


4) 在 【尺寸 Dimension】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 如 图 10-111 所 示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对话 框 ， 输 入 链 轮 
排 距 的 一 半 户 和， 如 图 10-112 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 【 伸 出 曲面 定义 Extru- 
ded Surface Definition] 对 话 框 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 单个 齿 坯 轮廓 曲面 操作 。 

5) 在 树 状 目录 上 选中 zx 平面 ,然后 进入 【草图 绘制 工作 台 】， 绘 制图 10- 113 所 示 的 水 
平 直线 ， 按 住 < Ctrl > 键 ， 先 选中 直线 的 两 个 端点 ， 再 选中 VV 轴 ， 然 后 单 击 【 约 束 Con- 
straint】 工 具 条 中 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 Constraints Defined in Dialog Box] 按钮 ， 在 弹出 
的 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 中 选中 【对 称 Symmetry] Z HHE, Mi 【确定 
OK] 按钮 确认 。 标 注水 平 直 线 的 长 度 ， 然 后 在 尺寸 数值 上 双击 ， 系 统 弹 出 【约束 定义 Con- 
straint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 单 击 “Edit formula..." (编辑 公式 ... )， 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor] Xd Hif 
WE, WANWA b, WE 10-114 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] RAA, 返回 【约束 定义 
Constraint Definition 】 对 话 框 后 再 单 击 【 确定 OK] 按钮 。 
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Extruded Surface Defi... iE 


Profile: [Toin.2 
Direction: [x Component 
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图 10-111 编辑 拉 出 长 度 


Formula Editor : 链 转 草图 \Eztrtde- lLial 
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图 10-112 定义 长 度 参数 
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Design Table 2l Renamed parameters 
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图 10-114 输入 齿 宽 参 数 
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6) 在 水 平 直 线 下 再 绘制 一 条 水 平 构造 线 ， 标 注 两 条 直线 之 间 的 距离 ， 在 尺寸 数值 上 双击 ， 
系统 弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【数值 Value] 微调 框 内 的 数值 上 单 击 
右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula..." (WAN... ) ， 如 图 10- 115 所 示 。 系 统 弹 
出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 杠 ,输入 倒 角 深度 公式 h, WE 10-116 所 示 。 单 击 【 确 定 
OK】 按 钮 确认 ， 返 回 【 约 束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 后 再 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 


加 加 






































图 10-115 ”绘制 构造 线 (1) 


Formula Editor : 链 思 草图 \SEetch 2%0ffset. 38XOffzet 
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图 10-116 输入 倒 角 深度 参数 


7) 在 两 条 水 平 直线 的 左 侧 端点 作 一 条 构造 线 ， 并 约束 构造 线 为 垂直 ， 如 图 10-117 所 
示 。 绘 制图 10-118 所 示 的 标准 圆 ， 并 标准 其 半径 ， 然 后 在 所 标注 的 半径 数值 上 双击 ， 系 统 
弹出 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 ， 在 【半径 Radius] 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) ， 如 图 10-119 所 示 。 系 统 弹出 
【公式 编辑 需 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 倒 角 圆 孤 半径 公式 7， 如 图 10-120 所 示 。 单 击 
【确定 OK] 按钮 确认 ， 返 回 【 约 束 定 义 Constraint Definition] 对话 框 后 再 单 击 【确定 OK] 
按钮 。 

















图 10-117 绘制 构造 线 (2) 


Sog Arraga 
































E 10-118 绘制 标准 圆 (4) 











Add Multiple Values... 







Add Range... 










Edit Comment... 
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E] 10-119 编辑 圆 的 半径 


Formula Editor : BERG ESBlXSketch. 2XRadius. d6XRadius PIR] 
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=) Renamed parameters 
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图 10-120 输入 半径 参数 (2) 


8) 单 击 【交点 Intersection Point]. 按钮 ， 然 后 选中 圆 和 水 平 直线 ， 求 出 两 者 的 交点 ， 如 
图 10-121 所 示 。 标 注 交 点 到 垂直 构造 线 的 距离 ， 在 尺寸 数值 上 双击 ， 系 统 弹出 【约束 定义 
Constraint Definition] 对 话 杠 ， 在 【数值 Value] 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编辑 公式 ) ， 如 图 10-122 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formu- 
la Editor] 对 话 框 ， 输 入 倒 角 宽 度 公 式 g， 如 图 10-123 所 示 。 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 
返回 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按钮 。 按 住 < Ctrl > 键 ， 
同时 选中 垂直 构造 线 和 圆 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 条 中 的 【在 对 话 框 中 约束 定义 
Constraints Defined in Dialog Box] 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition]. 对 话 框 中 
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选中 【 相 切 Tangency】 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 OK] 按钮 确认 ， 如 图 10-124 所 示 。 
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Add tolerance... 
Change step 
Measure Between... 
Measure Item... 

Add Multiple Values... 
hdd Range... 


H | Edit Comment... 





Lock 





图 10-122 约束 交点 
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图 10-123 输入 倒 角 宽度 参数 


9) 标注 水 平 直 线 (AME) 到 原点 的 距离 ， 如 图 10-125 所 示 。 在 尺寸 数值 上 双击 鼠 
标 左 键 ， 系 统 弹 出 [ 约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 ， 在 【数值 Value】 微 调 框 内 的 
数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" (编辑 公式 ) 。 系 统 弹出 【公式 
编辑 需 Formula Editor] 对话 框 ， 输 入 齿 顶 圆 半 径 公 式 d,/2， 如 图 10-126 所 示 。 单 击 【 确 定 
OK] AMA, RE 【约束 定义 Constraint Definition] 对 话 框 后 再 单 击 【确定 OK] 按钮 。 

10) 单 击 【 快 速 修 前 Quick Trim】 按 钮 ， 修 剪 倒 角 圆 踊 ， 如 图 10-127 所 示 。 绘 制 两 条 
直线 ， 一 条 为 水 平 直线 ， 另 一 条 为 经 过 切 点 的 垂直 线 ， 如 图 10-128 所 示 。 然 后 同样 单 击 
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Edit Comment... 


Lock 





























图 10-125 约束 齿 顶 


Formula Editor : 链 轩 草图 \SKEetch 2X0ffset. b4XOffset 区] 区] 
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Members of Parameters Members of All 
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El 10-126 输入 齿 顶 圆 半 径 参数 


【快速 修剪 Quick Trim]. 按钮 进行 修剪 。 如 图 10-129 所 示 。 

11) 标注 水 平 直 线 到 原点 的 距离 ， 如 图 10-130 所 示 。 在 尺寸 数值 上 双击 ， 系 统 弹出 
[ 约束 定义 Constraint Definition] 对话 框 ,在 【数值 value】 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 
弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “Edit formula...” (编辑 公式 ... ) 。 系 统 弹出 【公式 编辑 骨 Formula 
Editor】 对 话 杠 ,输入 齿 侧 凸 缘 最 大 半径 公式 du/2， 如 图 10-131 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 
钮 确认 ， 返 回 【约束 定义 Constraint Definition]. 对 话 框 后 再 单 击 【确定 OK] 按钮 。 
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1.200 


图 10-127 快速 修剪 (3) 
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图 10-128 绘制 两 条 直线 





图 10-129 快速 修剪 (4) 
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Edit Comment. 
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|. d 
图 10-130 ”标注 水 平 直线 到 原点 的 距离 


Formula Editor : “ 链 连 草图 \SEetch. 2XOffset. 60VDFEset 


xe | 


FERES ETSket ch. ffet. BÜAO£Eset 2 





图 10-131 5e Xd S ERERAGERSGg 


12) 单 击 【 镜 像 Miror】 按 钮 ， 镜 像 操 作 如 图 10-132 所 示 。 然 后 单 击 【快速 修剪 
Quick Trim】 按 钮 ， 修 剪 齿 侧 轮 廊 ， 如 图 10-133 所 示 。 





[Mirror | 
图 10-132 镜像 操作 
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oodo H e 






Eelimitations 


E 10-133 ”快速 修剪 (5) 


13) 退出 【草图 工作 平台 】， 进 入 【 创 成 式 曲面 设计 工作 台 】。 单 击 【 接 合 Join] H, 
系统 弹出 【接合 定义 Join Definition] XE, Æ [HRA WIR Elements To Join] FIRE 
中 选中 所 有 的 齿 侧 轮廓 曲线 段 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 如 图 10-134 所 示 。 





Add Mode Remove Mode 





Parameters | Federation | Sub-Elements To Remove | 


C Check tangency [3 Check connexity IE Check manifold 
C Simplify the result 
CO Ignore erroneous elements 


Merging distance 


L]Anguar Threshold peser RB 
Boj @ Cancel Í Preview | 








图 10-134 接合 定义 (3) 


14) 单 击 【旋转 Revolve】 按 钮 ， 系统 弹 出 【旋转 曲面 定义 Revolution Surface Defini- 
6on】 对 话 框 ， 在 【轮廓 Profile】 文 本 框 中 选择 从 侧 轮 廊 线 “Join. 3” (接合 .3)，【 旋 转轴 
线 Revolution axis] ix 79 X 4, 【角度 限制 Angular Limits】 选 项 区 中 的 【角度 1 Angle 1】 和 
【角度 2 Angle】 均 设 为 30°* ， 如 图 10-135 所 示 。 

15) 单 击 【修剪 Trim] 按钮 ， 系 统 弹出 【修剪 定义 Trim Definition】 对 话 框 ,在 【要 修剪 的 
元 素 Trimmed elements】 列 表 框 中 选择 “Extrude. 1”( 伸 出 .1) 4H *Revolute. 1". (旋转 .1)， 用 
【 另 一 侧 Other side] 按钮 调整 要 保留 的 曲面 部 分 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 如 图 10- 136 所 示 。 

16) 单 击 【填充 FU】 按钮 ， 系 统 弹 出 【填充 曲面 定义 Fill Surface Definition] 对 话 框 ， 
在 【边界 Boundary] 列表 框 中 选择 图 10-137 所 示 的 三 条 曲线 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 同 
样 对 为 一 侧 做 填充 操作 ， 如 图 10-138 所 示 。 

17) 单 击 【 接 合 Join】 按 钮 ， 系 统 弹出 【接合 定义 Join Definition】 对 话 框 ,在 【要 接 
合 的 元 素 Elements To Join]. 列表 框 中 选中 单个 齿 坯 的 所 有 的 轮廓 曲面 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 
钮 ， 如 图 10-139 所 示 。 
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图 10-135 旋转 曲面 定义 
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El 10-136 145 
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E 10-137 填充 曲面 定义 
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图 10-138 填充 另 一 侧 


Join Definition 
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Dy 


图 10-139 接合 定义 (4) 


10.5 单 排 滚 子 链 轮 实体 设计 


D 退出 【 创 成 式 曲 面 设计 工作 台 ] ， 进 入 【零件 设计 工作 台 ] ， 将 链 轮 实体 定义 为 当前 
工作 对 象 ， 单 击 【封闭 曲面 Close Surface】 按 钮 ， 系统 弹出 【封闭 曲面 定义 CloseSurface 
Definition] 对 话 框 ， 在 【封闭 对 象 Object to close】 文 本 框 中 选择 “Join.4” (接合 .4)， 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 如 图 10-140 所 示 。 

2) 隐藏 【接合 .4 Join.4】， 按 住 < Cil > 键 ， 同 时 选中 图 10-141 所 示 的 两 条 交 线 ， 然 
后 单 击 【 边 倒 圆 角 Edge Fille]. 按钮 ， 系 统 弹 出 【 边 倒 圆 角 定义 Edge Filet Definition】 对 话 
框 ， 在 【半径 Radius]. 微调 框 内 的 数值 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula" 
(编辑 公式 ) ， 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor] 对 话 框 ， 输 入 圆 角 半径 公式 rn, ün 
图 10-142 所 示 。 单 击 【 确定 OK] 按钮 确认 ， 返回 【 边 倒 圆 角 定义 Edge Fillet Definition ] 
对 话 框 后 再 单 击 【 确 定 OK] TES. 
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E 10-140 封闭 曲面 定义 
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图 10-141 边 倒 圆 角 定 义 


Formula Editor : “ 链 轮 实体 \EdgeFillet. 1\CstEdgeRibbon. 1... [? |[X| 
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El 10-14 输入 圆 角 半径 参数 


3) 单 击 【 圆 环 阵列 Circular Pattermn 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern 
Definition] 对 话 框 ， 在 【 轴 向 参考 Axial Reference】 选 项 卡 上 设置 参数 ， 在 【参数 Parame- 
ters] 下 拉 列 表 中 选择 “Complete crown” (圆周 排列 ) ， 在 【参考 元 素 Reference element] XÆ 
框 中 单 击 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 轴 ， 如 图 10- 143 所 示 。 在 【实例 Instance (s)】 
微调 框 内 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula”( 编 辑 公 式 ) ， 如 图 10- 144 所 示 。 
系统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 链 轮 的 齿 数 z， 如 图 10-145 所 示 。 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 ， 返 回 【 圆 环 阵 列 定 义 Circular Pattern Definition] 对话 框 。 单 击 
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【 预览 Preview] 按钮 ， 如 图 10- 146 所 示 。 最 后 单 击 【 确 定 OK] 按钮 ， 完 成 齿 形 的 阵列 操 
作 ， 如 图 10-147 所 示 。 
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图 10-143 环形 阵列 
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El 10-144 ”编辑 阵列 数 图 10-145 输入 齿 数 参 数 
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Object to Pattern 
e [Current Solid [^7] 


[O Resp. specifications 





More?» | 
. Cancel f Preview | 











图 10-146 ”阵列 预览 
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Parameters 

is Relations 

Lgs 
B stie sc (E 











E 10-147 单 排 深 子 链 轮 


10.6 多 排 滚 子 链 轮 实体 设计 


1) 到 此 ， 单 排 链 轮 设计 完毕 ， 在 树 状 目录 上 展开 参数 节点 ， 将 排 数 修改 为 1=3， 然 后 
打开 设计 表 ， 取 消 与 5 的 关联 ， 然 后 将 5 与 1 关联 起 来 ， 如 图 10-148 所 示 。 


sprocketwheellesignIable.1 active, configuration row : 








EprecketwheelllesignTable.1 
esignTable created by Administrator 2011-9-5 






E Activity 





Design Table Properties 
Hame : 
Comment : 





Üonfigurations | Associations | 







Filter Ün sprocket wheel 
Filter Hame : 


Filter Type [Length z] 


Parameters Columns 
oin, l\Merging distance 

EN Join 2\Merging distance’ 

oin. 3MMerging distance 
Moin. aMlerging distance {v| 















eters... Rename associate eters 
Edit table... | C] Implicate data in CATIA model 
i K | 2 jpply | B Cancel f 





El 10-148 修改 关联 


2) "ub [EERE] Rectangular Pattern] H, RAH [EEEE Rectangular Pat- 
tern Definition] 对话 框 ， 在 【第 一 方向 First Direction】 选 项 卡 上 设置 参数 ， 在 【参数 Parame- 
ters] 下 拉 列 表 框 中 选择 “Instance (s) & Spacing?” (实例 与 间隔 )， 在 【实例 Instance. (s)] 
微调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公式 ) ， 如 图 10- 149 所 
示 。 系 统 弹出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ,输入 链 轮 的 排 数 i:， 如 图 10- 150 所 示 。 
单 击 【确定 OK] 按钮 确认 ， 返回 【和 抑 形 阵列 定义 Rectangular Pattern Definition 】 对 话 框 。 
在 【间隔 Spacing】 微 调 框 内 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “Edit formula” (编辑 公 
式 ) AW 10-151 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 链 轮 的 排 距 
Pp> 如 图 10-152 所 示 。 在 【参考 元 素 Reference element] 文本 框 中 单 击 右 键 ， 然 后 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选 X 轴 ， 如 图 10-153 所 示 。 单 击 【 预览 Preview] 按钮 ， 最 后 单 击 【确定 OK] 
按钮 ， 完 成 3 排 深 子 链 轮 的 阵列 操作 ， 如 图 10- 154 所 示 。 
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Rectangular Pattern Definition AE 






First Direction | Second Direction | 


Parameters: [Instancels] & Spacing = 


Instance (s) : 



















Spacing : E 
F 


r-Reference Dir 










Length : Dir k 


Add Multiple Values... 
Reference elem 


Reverse j 


Dbject to Patt 


Dbject: [Curren 


Dl Estep specifications 


Range k 





Edit Comment... 


Lock 





More?» | 
d OK | id Cancel | Treview | 


图 10-149 编辑 阵列 排 数 


Formula Editor :  BHEXBiRectPattern. IXWumberInDirl AA 


8&5 [7| 


Hure \RectPattern. 1\hmberInlir1 


Members of Farameters 


一 |Renamed parameters 
Real 














Rectangular Pattern Definition (?J(x) 





First Direction | Second Direction | 


Parameters: [Instance fs) & Spacing - 
Instance (s) : Bo H faol 


Spacing : 











Edit formula. 






poi 


m Reference Direci 


Length : 





dies 


Add tolerance... 
Reference element 


,| 
Reverse f EC tep 


Measure Between... 


Object to Patterr 
| Measure Item... 





bject: [Current 8 


a Add Multiples Values... 
Keep specificat 














Add Range... 





Edit Comment... 
B 


Lock 


E 10-151 编辑 阵列 间距 
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Formula Editor : 链 转 详 体 V\RectPatternm- 1\Spacingl AA 





RSA 


meak Rec tPattern. 1\Spacingl 


Members of Parameters Members of All 
^ 两 | [3H 
i Renamed parameters 3 
— [Real — [ht 

Length we) 


[六 ee ace 
cs 























Rectangular Pattern Definition 加 加 









First Direction | Second Direction | 


Parameters: [Instance (s) & spacing v| 
Instance (s) : po 7-77 M fal 
Spacing : [0m ——— — — Efl 
Length : pus 日 ri 


r-Reference Direction 

























Reference element:|X Axis 


Reverse j 






















Object to Pattern 
Patterns [区 | 人 Current Solid öl 


far] Keep specifications 












More>> j 





El 10-154 3 排 链 轮 
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